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KLAUZULA.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasnos¢ intelektualng firmy KLK Sp. z o0.0. z siedzibg w Katowicach ul.
Pod Mtynem 1C i jako takie nie moze by¢ wykorzystywane przez osoby trzecie bez wiedzy i pisemnej zgody
KLK. Zastrzezenie to dotyczy catosci jak i poszczegdlnych elementéow opracowania.

Przeniesienie na Zamawiajgcego autorskich praw majatkowych do niniejszego opracowania na wszystkich,
wymienionych w art. 50 ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych, polach eksploatacji nastgpi z
chwilg zaptaty za niniejsze opracowanie.

Koncepcje opracowano stosownie do obowigzujacych uzgodnien i warunkdéw jej realizacji aktualnych w
dniu oddania koncepcji. Wykorzystanie koncepcji po uptywie 12 miesiecy od daty przekazania wymagac
bedzie aktualizacji przyjetych w koncepcji uzgodnienn i dostosowania rozwigzan projektowanych do
wymagan aktualnych Polskich Norm i innych przepiséw oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i
postaw.

Jakiekolwiek zmiany urzadzen, aparatury lub rozwigzan w realizowanej koncepcji wymagaja pisemnej
akceptacji projektanta pod rygorem utraty uprawnien wynikajacych z gwarancji.
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KARTA UZGODNIEN | ZMIAN.

Indeks zmiany Opis Imie, nazwisko, data, podpis
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1. WSTEP

Wspbdiczesna serwerownia firmy lub instytucji powinna odpowiadaé¢ aktualnym
trendom w rozwoju technologii informatycznych oraz zabezpiecza¢ fizyczng przestrzen,
zapotrzebowanie na energie a takze zapotrzebowanie na moc chtodniczg dla tych technologii
z wyprzedzeniem 2-3 lat.

Gwattownie rozwijajgce sie technologie informatyczne, takie jak serwery klasy blade i
macierze dyskowe, dysponujg coraz wiekszg mocg obliczeniowg, wymagajg znacznie
wiekszych mocy zasilania a tym samym i mocy chtodniczych przy jednoczesnym coraz
wiekszym upakowaniu w szafach serwerowych. Stwarza to nowe wyzwania w poprawnym
opracowaniu wymagan na przestrzen serwerowni (Data Center), zapewniajacych bezpieczne
i wydajne zasilanie oraz schtadzanie przy zachowaniu powszechnie uznanych za bezpieczne
warunkéw srodowiskowych.

Niniejsze opracowanie ma na celu specyfikacje ogdlnych wymagan zwigzanych z budowg
nowoczesnej, skalowalnej oraz modularnej serwerowni, ktéra zapewni obstuge sprzetu IT o
duzej gestosci mocy oraz zagwarantuje petna obsade szafy rack sprzetem IT.

Zatwierdzona przez Klienta koncepcja bedzie podstawg do realizacji projektu wykonawczego
(lub wczesniej projektu budowlanego - w przypadku koniecznosci wystgpienia o pozwolenie
na budowe) serwerowni przez niezaleznie wybranego przez Klienta wykonawce.

Zaktada sie, ze modernizowana serwerownia bedzie petni¢ funkcje serwerowni gtdownej,
ktora bedzie przeznaczona do archiwizacji i przechowywania dokumentdéw. Inwestor
powinien jednak rozwazyé mozliwos¢ budowy serwerowni zapasowej, gdyz to samo
pomieszczenie nie powinno petni¢ funkcji zarowno serwerowni podstawowej jak i zapasowe;j

czy tez backup (dla tworzenia i przechowywania kopii zapasowych).
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2. WYTYCZNE | BADANIA ZWIAZANE Z ROZWOIJEM SPRZETU IT

WPLYWAJACE NA PARAMETRY PROJEKTOWANYCH OSRODKOW
OBLICZENIOWYCH.

We wspotczesnych Centrach Przetwarzania Danych mozemy zauwazy¢ dynamiczny
wzrost zapotrzebowania na sprzet oraz srodowisko IT (serwery, biblioteki, itp.). Wraz z
pojawieniem sie nowoczesnych technologii IT firmy uruchamiajg coraz wiecej aplikacji do
prowadzenia swojego biznesu, a co za tym idzie instalujg coraz wiecej serwerdw.

Zgodnie z prowadzonymi przez firme Gartner obserwacjami oraz badaniami zwigzanymi z
Centrami Przetwarzania Danych ilo$¢ sprzetu IT w serwerowniach w ciggu nastepnej dekady
znacznie sie zwiekszy. Dostawy serwerdw zwiekszg sie 6-krotnie a dostawy pamieci
masowych prawie 70-krotnie.

Nowe technologie IT takie jak serwery blade czy ,pizza box” zuzywajg 20 — 30kW energii
elektrycznej na szafe rack, podczas gdy tradycyjne podejscie do projektowania Centrow
Przetwarzania Danych jest w stanie obstuzy¢ od 2 — 5kW na szafe rack.

Zgodnie z prognozami ASHRAE (rys. nr 1) mozna zauwazy¢, iz w kazdej grupie
urzadzen (macierze, serwery typu Blade, sprzet telekomunikacyjny) przewidywany jest
wzrost mocy dla poszczegdlnych urzadzen w kolejnych latach. Oznacza to, ze na szafe rack w
kazdym nastepnym roku bedzie przypadato wieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng
oraz moc chtodnicza.

Zaprojektowanie i wykonanie zatem infrastruktury pomieszczenia serwerowni w
technologii tradycyjnej spowoduje, iz uzytkownik, w przypadku instalacji urzadzen duzej
gestosci mocy, bedzie zmuszony do rezygnacji ze znaczacej powierzchni serwerowni (rys. nr
2).

Urzadzenia bedg wymagaty odpowiednich ilosci powietrza chtodzgcego niezaleznie od tego,
czy system chtodzenia bedzie modgt je zapewnié. Jesli w pomieszczeniu nie bedzie
dostarczana do szafy wymagana ilos¢ chtodnego powietrza, woéwczas szafa, czyli
zainstalowane w niej urzadzenia bedzie pobiera¢ wtasne gorgce powietrze wylotowe (lub

powietrze wylotowe sgsiednich szaf), az wreszcie sprzet IT przegrzeje sie.
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Rys. nr 1 — Prognozy ASHRAE dotyczqce obcigZzenia cieplnego na szafe rack w kolejnych latach.
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Tradycyjne Centrum Przetwarzania Danych (z podtoga techniczna) Centrum Przetwarzania Danych dla sprzetu IT wysokiej gestosci mocy

Objetosciowe chtodzenie (nadmuch pod podtoge techniczna): 3kW na szafe rack, Chiodzenie rzgdowe: do 25kW na szafe rack,
Ograniczenie: jedno urzadzenie BladeCenter na szafg rack, Petne wypetnienie urzadzeniami typu Blade, kazde po ~4kW.
Wydajnos¢: maksymalne wykorzystanie szafy rack to 7 z 42U. Wydajnos¢: petne wykorzystanie szafy rack — do 6 urzadzen na szafe.

[ BLADE CENTER 6

0  BLADE CENTERS5

Niewykorzystana

powierzchnia I 3
/— szafy rack oraz
N\ podiogi w O  BLADE CENTER 4 84 serwery w
pomieszczeniu szafie rack.
serwerowni n . /L Petne
B B \l’ wykorzystanie
powierzchni szafy
O BLADE CENTER3 oraz podiogi w

serwerowni.

0  BLADE CENTER 2

/J Tylko_s serweréow
D  BLADE CENTER1 mozliwych do

\,_‘ instalacji w jednej ] BLADE CENTER 1
szafie rack

TR E e e O
R R e e e e e e N Y I R N
B By BBy G By B By By B2y B By By Yy By Yy B By B Yy R BBy SyE EEy BB Z B e E ey ey Ey Ly

[ T B i I - I R I B B R I I N i B e I - B e I B R B I I N N N N N I

Rys. nr 2 — Przedstawienie mozliwosci tradycyjnego Centrum Przetwarzania Danych oraz Centrum
Przetwarzania Danych obstugujgcego sprzet IT o duZej gestosci mocy.

Rozwigzania przedstawione w niniejszej koncepcji sg przygotowane na obstuge
sprzetu IT o wysokiej gestosci mocy. Gwarantujg mozliwo$¢ wykorzystania catej dostepnej
powierzchni serwerowni (zapetnienie sprzetem |IT catej szafy) oraz sg efektywnie
energetycznie — dostarczajg tyle energii elektrycznej oraz chtodu ile w danej chwili potrzeba.
Zapewniaja rowniez mozliwos¢ rozbudowy infrastruktury w sposdb zintegrowany z
rozwojem infrastruktury IT czyli skalowalno$¢ i modularnosé, co sprawia, ze instalacja

infrastruktury moze by¢ podzielona na etapy.
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3. DOKUMENTY PRAWNE, PRZEPISY | NORMY W ZAKRESIE BUDOWY

CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH.

Jedyne Zrédto prawa na terenie Rzeczypospolitej Polskiej stanowig, na podstawie
ustawy z dnia 20 lipca 2000 r. "O ogtaszaniu aktéw normatywnych i niektorych innych aktow
prawnych" (Dz.U. 2000 r. Nr 62, poz. 718) akty prawne ogtaszane i wydawane w Dzienniku
Ustaw i Monitorze Polskim. Wydawcg i dystrybutorem tych wydawnictw jest Kancelaria

Prezesa Rady Ministrow.

Projekty wykonawcze poszczegdlnych instalacji dla Osrodka Przetwarzania Danych
nalezy muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi aktami prawnymi na dzied sporzadzenia
projektéw. Zgodnie z obowigzujgcym prawem normy oraz zalecenia i dobre praktyki sg
traktowane jako dobrowolne o ile ustawodawca nie zastrzegt obowigzku stosowania danej

normy.

Obecnie nie istnieje jedna norma, ktéra okreslataby precyzyjnie wymagania, jakie
powinno spetnia¢ Centrum Przetwarzania Danych. Aby zapewni¢ jak najlepsze parametry
pracy oraz bezpieczeAstwo Centrum Przetwarzania Danych podczas prac projektowych
nalezy, stosowac sie do norm i zalecen amerykanskich, krajowych i europejskich oraz

dobrych praktyk.

Autorzy koncepcji zalecajg, aby podczas prac projektowych oprécz wymagan prawnych
stosowac zalecenia norm oraz standardow celem zapewnienia jak najlepszych parametréw

projektowanej serwerowni.
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3.1 TIA-942 TELECOMMUNICATIONS INFRASTRUCTURE STANDARD FOR DATA
CENTERS

Standard amerykanski opisujgcy zalecane rozwigzania dla Data Center przede
wszystkim infrastrukture kablowg, schemat zabudowy serwerowni, ale rdwniez wymagania
architektoniczne, wymagania dla instalacji elektroenergetycznej, klimatyzacji, systemu
bezpieczenstwa fizycznego. Zalecenia podano z podziatem obiektu na poziomy TIER | - IV

spdjne z podziatem wprowadzonym przez Uptime Institute (www.uptimeinstitute.org).

3.2 ASHRAE: DESIGN CONSIDERATION FOR DATACOMM EQUIPMENT CENTERS,
2005

Zalecenia wydane przez Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw Ogrzewnictwa,
Klimatyzacji i Wentylacji dotyczgce budowy Data Center z naciskiem na schemat zabudowy
serwerowni i scenariusze chfodzenia systeméw komputerowych. Rdwniez podano zalecenia
dla struktury budynku, parametréw srodowiskowych, dostepnosci infrastruktury oraz
ekonomicznego  wykorzystania energii  elektrycznej. Powyzszy dokument jest
podsumowaniem wczes$niejszych prac komitetu ANSI/ASHRAE TC9.9: Thermal Guidelines for
Data Processing Enviroments, 2005 oraz Datacom Equipment Power Trends and Cooling

Applications, 2005.

3.3 INNE ZALECENIA, DOBRE PRAKTYKI | DOKUMENTY WHITE PAPERS

Waznym zrédtem zalecen i dobrych praktyk zwigzanych z budowg Data Center sg
materiaty wydawane przez amerykanskie organizacje zawodowe oraz producentéw
systemow informatycznych i infrastruktury wspierajgcej ich prace:

1. AFCOM - stowarzyszenie dziatajace od 25 lat, ktdrego misjg jest edukacja w zakresie
nowych rozwigzan w Data Center tworzenie forum dla dzielenia sie najlepszymi
praktykami, trendami analizami pomiedzy wszystkimi zainteresowanymi stronami
(kierownictwo i pracownicy Data Center, dostawcy, itd).
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2. Dokumenty White Papers wydawane przez czotowych producentow infrastruktury
wspierajgcej prace urzadzen IT: Americam Power Conversion oraz Emerson Network

Power.

3.4 CZASTKOWE NORMY POLSKIE | EUROPEJSKIE

Wiekszos¢ przedstawionych w tym miejscu norm czastkowych obowigzuje
producentéw materiatow i wyrobdéw stosowanych w budowie serwerowni. Omawianie tych
norm ma wskaza¢ gdzie nalezy poszukiwaé okreslonych parametréw zwigzanych z
powszechnie stosowanymi klasyfikacjami materiatéw i standardow wykonania prac

budowlanych i instalacyjnych.

3.4.1 BUDOWA OBIEKTU Z PRZEZNACZENIEM NA OSRODEK OBLICZENIOWY

Ponizsze rozporzadzenia ustalajg warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na dziatlce budowlanej oraz
zagospodarowanie dziatek przeznaczonych pod zabudowe, zapewniajgce spetnienie
wymagan ustawy - Prawo budowlane.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414; tekst
jednolity Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pézn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844; tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563),
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.

2003 nr 121 poz. 1139).

3.4.2 INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA

W zakresie instalacji elektroenergetycznej istniejg nastepujgce Polskie Normy oraz
normy bedgce ttumaczeniami norm europejskich wydanych przez CENELEC i
miedzynarodowych wydanych przez ISO, ktdore stanowig podstawe dla prac projektowych i
montazowych:

1. Zestaw norm dotyczgcych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych —

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

2. Norma w zakresie instalacji oswietlenia wnetrz swiattem elektrycznym —
e PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1:

Miejsca pracy we wnetrzach

3. Normy w zakresie ochrony odgromowej obiektéw budowlanych
e PN-IEC61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne
e PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne
-- Wybdr poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych
e PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce

uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
4. Normy w zakresie zasilaczy UPS:

Normy bezpieczenstwa:

e PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 1-1:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczgce bezpieczeristwa UPS stosowanych w

miejscach dostepnych dla operatoréw,
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PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes¢ 1-2:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS stosowanych w

miejscach o ograniczonym dostepie

Normy emisji elektromagnetycznej i odpornosci na zaktdcenia

PN-EN 62040-2:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania

dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Stosowne certyfikaty:

ISO 9001:2000 Quality management systems - Requirements (odpowiednik krajowy -
PN-EN 1SO 9001:2001 Systemy zarzgdzania jakoscig - Wymagania),

ISO 14001:2004 Environmental management systems - Requirements with guidance
for use (odpowiednik krajowy - PN-EN [ISO 14001:2005 Systemy zarzadzania

srodowiskowego -- Wymagania i wytyczne stosowania).

Normy w zakresie agregatow pradotworczych:

PN-ISO 8528-1:1996 Zespoty pradotwadrcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym -- Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne,
PN-ISO 8528-6:1997 Zespoty pradotwdrcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym -- Metody badan,

PN-EN 60034-1:2005 (U) Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 1: Dane znamionowe i
parametry,

PN-EN 60034-2:2000 Maszyny elektryczne wirujace -- Metody wyznaczania strat i
sprawnosci na podstawie badan (z wyjagtkiem maszyn pojazdow trakcyjnych),

PN-EN 60034-8:2005 Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 8: Oznaczanie
wyprowadzen i kierunek wirowania maszyn wirujgcych,

PN-EN 60034-14:2004 (U) Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 14: Drgania
mechaniczne okreslonych maszyn o wzniosach osi watu 56 mm i wiekszych -- Pomiar,
ocena i wartosci graniczne intensywnosci drgan,

PN-EN 60034-22:2000 Maszyny elektryczne wirujgce -- Pradnice prgdu przemiennego

do zespotdéw pradotwdrczych napedzanych ttokowymi silnikami spalinowymi,
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PN-93/T-06450 Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne -- Urzadzenia i metody
pomiardow zaktdcen radioelektrycznych,

PN-E-06704:1994 Maszyny elektryczne wirujgce -- Metody wyznaczania wielkosci
charakterystycznych maszyn synchronicznych na podstawie badan,

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana -- Metody pomiaru poziomu diwieku A w
budynkach,

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach -- Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

6. Normy w zakresie specyfikacji wymagan niezawodnosciowych i analizy niezawodnosci:

PN-EN 60300-3-1:2005 Zarzgdzanie niezawodnosciag -- Cze$¢ 3-1: Przewodnik
zastosowan -- Techniki analizy niezawodnosci -- Przewodnik metodologiczny,

PN-EN 61078:2006 (U) Techniki analizy niezawodnosci -- Metoda schematéw
blokowych niezawodnosci oraz metody boolowskie,

PN-IEC 60300-3-4:2001 Zarzadzanie niezawodnoscig -- Przewodnik zastosowan --

Przewodnik dotyczacy specyfikowania wymagan niezawodnosciowych.

3.4.3 INSTALACJA KLIMATYZACIJI | WENTYLACJI

W zakresie instalacji wentylacji i klimatyzacji istniejg nastepujgce Polskie Normy oraz

normy bedgce tftumaczeniami norm europejskich wydanych przez CENELEC, ktore stanowia

podstawe dla prac projektowych i montazowych:

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw -- Procedury
badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji,

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,

PN-78/B-03421Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
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PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) -- Czes¢ 1:
Klasyfikacja, badanie parametréw, znakowanie,

PN-EN 1822-5:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 5:
Okreslanie skutecznosci filtru,

PN-B-76001:1996 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Szczelnos$¢ -- Wymagania i
badania,

PN-B-76002:1996 Wentylacja -- Pofaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych,

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw -- Procedury
badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji,

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo -- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w

budynkach.

3.4.5

INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

W zakresie instalacji teleinformatycznych istniejg nastepujace Polskie Normy bedac

ttumaczeniami norm europejskich wydanych przez CENELEC i stanowigce podstawe dla prac

projektowych i montazowych:

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe,

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw,

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na wewnatrz budynkow,

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie

zainstalowanego okablowania,
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e PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

e PN-EN 60825-2:2005 (U) Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych -- Czes¢ 2:
Bezpieczenstwo $wiattowodowych systeméw telekomunikacyjnych,

e PN-EN 60950-1:2004 Urzadzenia techniki informatycznej -- Bezpieczeristwo -- Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe,

e PN-EN 60950-21:2005 Urzadzenia techniki informatycznej -- Bezpieczenstwo -- Czes¢
21: Zdalne zasilanie,

e PN-EN 41003:2001 Szczegdlne wymagania bezpieczenstwa dotyczgce urzadzen

przeznaczonych do podtgczenia do sieci telekomunikacyjnych.

3.4.6 ZABEZPIECZENIA PRZED PODSTAWOWYMI ZAGROZENIAMI DLA DATA
CENTER

Obowigzujgce normy przedstawione ponizej, podzielone sg na grupy odpowiadajace
podstawowym zagrozeniom:
1. Pozarem,
2. Witamaniem (wtacznie z uzyciem materiatéw wybuchowych),
3. Zalaniem wodg zwigzang z gaszeniem pozaru, kurzem, gazem lub dymem,

4. Zaktéceniami elektromagnetycznymi i radiowymi.

53.4.6.1 NORMY ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM PRZED POZAREM

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych norm obowigzujacych przy
rozpatrywaniu zagadnien ochrony pozarowe;.

e PN-EN 1047-1:2006 Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci --

Klasyfikacja i metody badan odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 1: Szafy na nos$niki danych i

wktadki na dyskietki,
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e PN-EN 1047-2:2002 Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci --
Klasyfikacja i metody badan odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia oraz
pojemniki do przechowywania nosnikédw informacji,

e PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej -- Cze$é 1: Wymagania ogodlne,

e PN-EN 1363-2:2001 Badania odpornosci ogniowej -- Cze$¢ 2: Procedury alternatywne
i dodatkowe,

e PN-EN 54-2:2002/A1:2007 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej,

e PN-EN 54-3:2003/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 3: Pozarowe
urzadzenia alarmowe -- Sygnalizatory akustyczne,

e PN-EN 54-4:2001/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 4: Zasilacze,

e PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 5: Czujki ciepta -- Czujki
punktowe,

e PN-EN 54-7:2004/A2:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 7: Czujki dymu
-- Czujki punktowe dziatajace z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta
przechodzgcego lub jonizacji,

e PN-EN 54-11:2004 / A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe,

e PN-EN 54-20:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢ 20: Czujki dymu
zasysajace,

e PN-EN 54-21:2006 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 21: Urzadzenia do
transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych,

e SO 14520 - 1, -5, -14 Gazowe systemy gasnicze — Wiasciwosci fizyczne i

projektowanie.

53.4.6.2 NORMY ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM PRZED WtAMANIEM ORAZ Z ESO

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych norm obowigzujacych przy

rozpatrywaniu zagadnien bezpieczenstwa i Elektronicznych Systemoéow Ochrony.
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e PN-EN 1143-1:2006 Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci --
Wymagania, klasyfikacja i metody badan odpornosci na wtamanie -- Czes¢ 1: Szafy,
szafy ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczen,

e PN-EN 1300:2006 Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci --
Klasyfikacja zamkdw o wysokim stopniu zabezpieczenia z punktu widzenia odpornosci
na nieuprawnione otwarcie,

e PN-E-08390-14:1993 Systemy alarmowe -- Wymagania ogolne -- Zasady stosowania,

e PN-93/E-08390 Rodzina norm ,Systemy alarmowe -- Wfamaniowe systemy
alarmowe”,

e PN-EN 50131 Rodzina norm ,Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu”,

e PN-EN 50136 Rodzina norm ,Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu”,

e PN-EN 50133 Rodzina norm ,Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu”,

e PN-EN 50132 Rodzina norm ,Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV w
zastosowaniach dotyczgcych zabezpieczenia”,

e PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczgce odpornosci

urzadzen systemow alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

53.4.6.3 NORMY ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM PRZED ZALANIEM WODA ZWIAZANA
Z GASZENIEM POZARU, KURZEM, GAZEM LUB DYMEM,

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych norm obowigzujacych przy
rozpatrywaniu zagadnien szczelnosci pomieszczen:
e PN-EN 1634-3:2006/AC:2006 Badania odpornosci ogniowej zestawow drzwiowych i
zaluzjowych -- Czes¢ 3: Sprawdzanie dymoszczelnosci drzwi i zaluzji,

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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53.4.6.4 NORMY ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM PRZED ZAKtOCENIAMI
EELEKTROI\/IAGNETYCZNYIVII | RADIOWYMI.

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych norm obowigzujgcych przy
rozpatrywaniu zagadnien zagrozen elektromagnetycznych.

PN-EN 55024:2000, PN-EN 55024:2000/A1:2002 (U), PN-EN 55024:2000/A1:2004, PN-EN
55024:2000/A2:2004 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --  Urzadzenia

informatyczne -- Charakterystyki odpornosci -- Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.
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4. PODZIAL FUNKCJI | ZAGOSPODAROWANIA POMIESZCZEN

SERWEROWNI — CZESC ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

Po ostatecznych uzgodnieniach z Inwestorem, pomieszczenie, planowane do
adaptacji na serwerownie a spetniajgce aktualnie funkcje pomieszczenia techniczno-
magazynowego, zostato przedstawione na rysunku nr 3 jako obszar obrysowany czerwonym
kolorem o powierzchni 49,8 m2
Pomieszczenie znajduje sie w narozniku wysokiego parteru 3-kondygnacyjnego budynku

magazynowego.

Rys. nr 3 — Rzut pomieszczen przeznaczonych do adaptacji

KONCEPCJA — wersja finalna 3.0 Strona 31z133
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4.1 WYTYCZNE DO PRAC MODERNIZACYJNYCH POMIESZCZENIA SERWEROWNI

Rozwigzania architektoniczne i konstrukcyjne przedstawione w niniejszej koncepcji

zostaty przygotowane na podstawie dostarczonej przez Inwestora dokumentacji obiektu oraz

na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych. Dodatkowe sprawdzenia, o ktérych mowa

ponizej majg za zadanie potwierdzenie stanu faktycznego istniejacych konstrukcji oraz ich

zgodnosci z przedfozong dokumentacjg budowlana.

1. Zbadanie nosnosci podtoza serwerowni (aktualna dokumentacja konstrukcyjna wskazuje

na nosnos$¢ uzytkowa 674 kG/m2) pod katem mozliwosci ulokowania wolnostojgcych

urzadzen IT typu macierze dyskowe, biblioteki taSmowe (oczekiwana nosnos$¢ 1200 kG/m?2);

Ponizsza tabela zawiera dane o typowym obcigzeniu urzadzen

infrastruktury technicznej wspierajace;j.

IT oraz

urzadzen

taczny ciezar

taczny ciezar z

Urzadzenie Ciezar jedn. |Jedn. P.Ianowana z macierzami macierzami
liczba szaf . . .
rackowalnymi | wolnostojacymi
Sprzet IT instalowany w szafach rack
Szafa IT serwerowa typu rack (serwery 800 e 1 800 800
blade)
Szafa IT biblioteka tasmowa typu rack 400 kG 8 3200 3200
Szafa IT sieciowa typu rack 500 kG 1 500 500
Szafa IT macierz dyskowa typu rack 750 kG 4 3000 -
Sprzet IT wolnostojgcy
Szafa IT macierz dyskowa typu rack 1200 kG 4 - 4800
Urzqdzenia infrastruktury technicznej
Jednostka klimatyzacyjna RP 380 kG 7 2660 2660
UPS w szafie rack 990 kG 1 990 990
Rozdzielnia w szafie rack + baterie 990 kG 1 990 990
State Urzadzenie Gasnicze (butle) 200 kG 1 200 200
taczny ciezar IT i infrastruktury kG 12340 14140

e Zbadanie nosnosci dachu budynku pod katem mozliwosci umieszczenia wymiennikéw

dla klimatyzacji i centrali wentylacyjnej,

e Zbadanie nosnosci dachu budynku pod katem mozliwosci umieszczenia agregatu

prgdotworczego, ze wzgledu na brak mozliwosci umieszczenia go w budynku lub w

jego otoczeniu. Zaleca

sie weryfikacje wytrzymatosci

(nosnosci)

konstrukgji
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nieczynnego szybu windowego oraz stupow nosnych konstrukcji budynku w celu
mozliwosci realizacji pomostu technicznego dla agregatu i urzadzen klima-went,
Inwentaryzacja pomieszczen przeznaczonych na serwerownie,

Inwentaryzacja drogi poprowadzenia kabla zasilajgcego z rozdzielni budynkowej,
Inwentaryzacja drogi wyprowadzenia czynnika chtodzacego klimatyzacji do
wymiennikéw,

Inwentaryzacja trasy transportu sprzetu (komputerowego i innego) do pomieszczenia

serwerowni (mozliwosci powiekszenia otwordow drzwiowych),

W celu uzyskania planowanej powierzchni serwerowni niezbedne jest wykonanie

nastepujacych prac:

Likwidacja istniejgcych scianek dziatowych oraz 4 drzwi drewnianych (2 wewnatrz i 2
zewnatrz) zaznaczonej przestrzeni w celu uzyskania jednolitej przestrzeni

serwerowni),

Postawienie Scian oddzielen, zamykajgcych przestrzen serwerowni pomiedzy $ciang
zewnetrzng a kabing dzwigu oraz przestrzen serwerowni od strony pomieszczenia

magazynowego przy dzwigu,

Malowanie scian i sufitu — farba biata, zmywalna, niepalaca.

W zwigzku z proponowanym wykorzystaniem technologii skalowanej i modularnej

serwerowni, przyjeto nastepujace zatozenia techniczne:

Nie ma koniecznosci instalacji podfogi technicznej podniesionej; po wzmocnieniu oraz
wyréwnaniu masg samopoziomujgcg obecna posadzka zostanie pokryta
antystatycznym PCV (okablowanie elektryczne i strukturalne/logiczne prowadzone
bedzie gora),

Wysokos¢ serwerowni planowana jest na ok. 270-280 cm (od posadzki do sufitu
podwieszanego, umieszczonego ponizej poziomu istniejgcych okien),

Cata serwerownia stanowi¢ bedzie wydzielong strefe pozarowa.

Strona 34z 133



W celu zabezpieczenia przestrzeni serwerowni oraz znajdujgcego sie w niej sprzetu IT przed
réoznego typu zagrozeniami planowane jest:

e Uzyskanie dla Scian oddzielen serwerowni oraz stropéw poziomu odpornosci
ogniowej 120 minut;

e Uzyskanie dla obudow kanatéw i instalacji (w strefie miedzystropowej) poziomu
odpornosci ogniowej 120 minut;

e Wstawienie drzwi ppoz. o El 60; Drzwi jednoskrzydtowe petne 120/220 z
samozamykaczem i istniejagcg budynkowa kontrolg dostepu. Mozliwe jest
zachowanie obecnej wysokosci drzwi (200cm) w przypadku sprawdzenia, ze
jakiekolwiek inne drzwi na drodze transportowej nie moga by¢ wyzsze niz 200cm;

e Wyposazenie drzwi od strony serwerowni w dZzwignie antypaniczng;

e QOdseparowanie (wodoodporng obudowg) stwierdzonych instalacji kanalizacyjnych
/odptywowych; aktualnie zabudowana instalacja deszczowa - co najmniej dwie

rury odptywowe z | pietra — (patrz fotografia ponizej);
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e Zainstalowanie rozwigzania technicznego, chronigcego serwerownie przed zalaniem

z pomieszczen WC nad serwerownig (np. daszek dwuspadowy z odprowadzeniem

wody do instalacji odptywowych);

STROP WELASCIWY
czujniki wycieku wody
L = |
|
| —
wyktadzina gumowa, wodoszczelna
blacha trapezowa lub falista

| p—

zabudowa pomieszczenia pltytami wodoodpornymi

rura PCV
| p—
N
N—

odprowadzenie do instalacji kanalizacyjnej Pomieszczenie
] serwerowni

72—
7

Rys. nr 5 — Przyktadowe rozwiqzanie odprowadzenia wodly.

e Zamontowanie na istniejgcych oknach folii zabezpieczajgcej (réwniez wzmacniajgcej

szyby na wypadek ew. akcji gasniczej) i ewentualne zamkniecie otworéow

okiennych okiennicami wewnetrznymi;

e Zastosowanie antywtlamaniowe] (zabezpieczajgcej przed przedostaniem sie osdb

postronnych do pomieszczenia w czasie nie krotszym, niz czas przybycia stuzb

ochrony obiektu z miejsca statego pobytu do lokalizacji serwerowni od momentu

sygnalizacji proby przedostania sie do pomieszczenia przez system SSWiN.

Proponowane wykonanie $cian z cegty lub pustaka lub w przypadku zastosowania

ptyty GK zastosowanie siatki stalowej) i przeciwwilgotnosciowej konstrukcji scian

wewnetrznych serwerowni;

e Zastosowanie dylatacji pomiedzy szybem dzwigu a scianka serwerowni;

e Wykonanie zabezpieczen ppoz. wszystkich przejs¢ kablowych;
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e Wykonanie zabezpieczen ppoz. dla wszystkich obecnie istniejgcych instalacji - klapy
ppoz. w przypadku pozostawienia instalacji w serwerowni, lub zaslepienie otworéow

po zdemontowanych instalacjach (patrz fotografia ponizej);

Uwaga - ZALECENIE: Przed przystagpieniem do prac architektonicznych i konstrukcyjnych
Wykonawca projektu w porozumieniu z Inwestorem powinien uzgodni¢ taki zakres prac
konstrukcyjnych (dotyczgcych np. wzmocnienia nosnosci stropu), ktéry pozwoli

zminimalizowa¢ ewentualnos¢ wystepowania o pozwolenie na budowe.
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4.2 WYTYCZNE DOTYCZACE PRAC KONSTRUKCYJNYCH

6.2.1 WZMOCNIENIE POSADZKI W POMIESZCZENIU SERWEROWNI — STROP NAD
PIWNICA.

Proponuje sie wykonanie wzmocnienia stropu serwerowi poprzez zwiekszanie
wysokosci obliczeniowej stropu do 33 cm i wykonanie niezaleznego zbrojenia rozcigganego z
zastosowanie wtokien weglowych wg ponizszej technologii.

Kolejnos¢ technologiczna robdt przy wzmocnieniu stopu:
- skucie istniejgcej nadlewki do powierzchni prefabrykowanych ptyt stropowych,
- zgroszkowanie powierzchni ptyt stropowych,

- osadzenie trzpieni stalowych @16 w siatce 20x15cm do zwigzania z projektowana
nadlewka. Trzpienie wkleja¢ klejem , Hilti” typ HY-150.

- oczyszczenie dolnej powierzchni ptyt stropowych,

- istnieje mozliwos¢ utozenia ptyty stalowej o grubosci 5 lub 6 mm celem wykonania
ekranowania pomieszczenia,

W miejscach przyklejenia tasm weglowych powierzchnia ptyty musi spetnia¢ wymagania
technologii klejenia tasm weglowych.

- zastosowaé tasmy weglowe typu Sika Carbodur M o module Janyga minimum 210000
N/mm?, i minimalnej wytrzymatosci na zerwanie 2900000 N/mm?.

- szacunkowo przyjmuje sie 5 szt. tasm szerokosci 50mm o grubosci 1,4mm
- zastosowanie $rodka szczepnego do zwigzania nadlewki /f-my Sika/

- wykonanie nadlewki z betonu B40 grubosci 8 cm zbrojonej dwoma warstwami siatki z
pretow @8 co 15cm z stali gatunku A-IlIN. Powierzchnie nadlewki zatrze¢ na gtadko. Nie
przewiduje sie zadnych dodatkowych warstw podfogowych.
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BETON B40 , DWIE WARSTWY SIATKI @8 CO 15 CM
=PLYTY PREFABRYKOWANE SPS

u:l TASMA WEGLOWA TYP H F=MY SIKA

BOLCE @16 WKLEJANE NA
GLEBOKOSC 3CM, METODA HIT HY=150
FMY HILTIW SIATCE 20x15 CM

Rys. nr 6 — Wzmocnienie podtfogi serwerowni

Wzmocnienie ptyty stropu zaprojektowano na obcigzenie uzytkowe ciggte rownomiernie
roztozone w wysokosci 1200 kG/m2. Daje to praktycznie dowolnos$¢ rozmieszczenia
urzadzen serwerowi wymienionych w koncepcji.
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|6.2.2 OBLICZENIA DLA WZMOCNIENIA STROPU SERWEROWNI

Strona 1

Projekt: serwerownia IPN
Autor: Dariusz Syncerz
Firma:

Wzmocnienie konstrukcji zelbetowej za pomoca Systemu
‘Wzmachniania Materiatami Kompozytowymi Sika® CarboDur®

QOdpowiedzialno$¢ za obliczenia wykonane przy pomocy tego programu spoczywa na uzytkowniku.

WZMACNIANIE NA ZGINANIE

Typ przekroju poprzecznego
Prostokatny

Geometria przekroju poprzecznego
Szerokos¢ b=1m
Wysokos¢ h=0,33m

Beton
Klasa C 40/50
Wytrzymatos¢ charakterystyczna fex = 40 N/mm
Wytrzymatos¢ srednia  foyy = 48,2 N/mm
Wspoétczynnik petzania ¢ =25

Kompozyt
Modut sprezystosci Ef =210 kN/mm_
Odksztatcenie graniczne &f|jm = 0,0135

Zbrojenie
Modut sprezystosci Eg =200 kN/mm_
Charakterystyczne granica plastycznosci  fyx = 500 N/mm_
Gérne Agz = 100 mm_ w odlegtosci dz =0,02 m
Dolne Agi2=0mm,_ w odlegtosci di2=0m
Dolne Agq1 =350 mm_ w odlegtosci dq1=0,02m

Momenty zginajgce
Moment zginajacy podczas wzmacniania (poczatkowy) Mg =22 kNm
Moment zginajgcy wymagany po wzmocnieniu Mgg = 65 kNm
Moment zginajgcy od obcigzenia zmiennego o wartosciach wyjatkowych  Mgerr = 20 ;
Moment zginajacy od obcigzenia zmiennego o wartosciach prawie statych  Mger g-p SRS

Wyniki
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Stan graniczny nosnosci
Nos$no$é obliczeniowa przed wzmocnieniem Mg o = 47,19 kNm
Wymagany przekréj wzmocnienia As = 20,85 mm,
Zastosowany przekréj wzmochnienia  As = 350,00 mm_
No$nos¢ obliczeniowa po wzmochnieniu Mg = 346,19 kNm
Stopien wzmocnienia Mg/ Mg o = 7,336

Stan graniczny uzytkowalnoéci od obcigzen zmiennych o warto$ciach wyjatkowych
Warto$¢ momentu przed wzmochieniem Mserro = 41,89 kKNm
Wymagany przekréj wzmochnienia As= 0,00 mm,_
Zastosowany przekréj wzmocnienia  As = 350,00 mm,_
Warto$¢ momentu  Mgerr = 65,48 kNm
Naprezenia w stali  fs41 = 400,00< 0,8 x fyx = 400,00 N/mm,_
Naprezenia w betonie o = 10,66< 0,6 x fck = 24,00 N/mm_

Stan graniczny uzytkowalnosci od obcigzen zmiennych o wartosciach prawie statych
Warto$¢ momentu przed wzmocnieniem  Mser g-p,0 = 40,80 kNm
Wymagany przekréj wzmocnienia A= 290,59 mm,
Zastosowany przekrdj wzmocnienia Af = 350,00 mm,
Warto$¢ momentu  Mser q-p = 63,87 kNm
Naprezenia w stali  fs11 =400,00< 0,8 x fykx = 400,00 N/mm_
Naprezenia w betonie o¢ = 6,11< 0,45 x fcx = 18,00 N/mm_

Ostatecznie
Decydujacy wptyw na wynik koricowy ma stan graniczny uzytkowalno$ci od obciazen zmienny
Ostateczny wymagany przekréj wzmocnienia As = 290,59 mm_

Zastosowane wzmochienie
Szeroko$¢ 50 mm
Grubos¢ 1,4 mm
Liczbataésm 5
Zastosowany przekroj wzmochnienia As = 350,00 mm_

Odksztatcenia przekroju poprzecznego

Sytuacja poczatkowa podczas wzmacniania ( Mo_)
0% obojetna przekroju X, = 0,031 m B
Goérne wtdkna  g¢o = 0,00012
Goérne zbrojenie eg2 = 0,00004
Dolne zbrojenie €511 = 0,00104
Dolne wiékna €, =0,00112

Stan graniczny noénosci ( Mg )
O$ obojetna przekroju x = 0,061 m
Goérne widkna g = 0,00331
Goérne zbrojenie &g2 = 0,00222
Dolne zbrojenie &g11 = 0,01353
Wzmocnienie &= 0,01350
Forma zniszczenia: Uplastycznienie stali + oderwanie wzmocnienia

Stan graniczny uzytkowalnoéci od obcigzen zmiennych o wartosciach wyjatkowych ( MsedB
Os$ obojetna przekroju x = 0,039 m S 1RAN
Goérne widkna g = 0,00029
Goérne zbrojenie €53 = 0,00014
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Dolne zbrojenie €511 = 0,00200
Wzmocnienie & = 0,00103

Stan graniczny uzytkowalnosci od obciazer zmiennych o warto$ciach prawie statych ( Mger,q-p.)
Os$ obojetna przekroju x = 0,067 m
Gorne widkna ¢ = 0,00056
Gorne zbrojenie €52 = 0,00039
Dolne zbrojenie €511 = 0,00200
Wzmocnienie & =0,00105

Uplastycznienie przekroju (dla stanu granicznego no$nosci)
& =x/(h-d11) = 0,196
Maksimum & = 0,35
W przekroju nie powstanie przegub plastyczny

ik
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|6.2.3 KONSTRUKCJA WSPORCZA POD AGREGAT PRADOTWORCZY ORAZ
| SKRAPLACZE DLA URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH.

Proponuje sie wykonanie konstrukcji wsporczej pod agregat pradotwodrczy i
urzadzenia klimatyzacji w postaci ramy H mocowanej na dachu bezposrednio nad
zelbetowymi stupami konstrukcji budynku.

Rama z 1200HEA z belkami poprzecznymi z tego samego profilu. Pomiedzy belkami wykonaé
ptyte balastowa grubosci ca 15cm z betonu B30 zbrojong powierzchniowo siatkg z pretéw
@12 co 15 cm goérg i dotem. Mocowanie ramy do stupdw konstrukcji na sruby wklejane HILTI
4xM16. Rama przystosowana do obcigzenia uzytkowego catkowitego od agregatu
prgdotwodrczego i urzgdzen klimatyzacyjnych w wysokosci  6,0t. W przypadku wiekszego
obcigzenia mozna zwiekszy¢ profil belek ramy. Dopuszcza sie réwniez osiowe rozsuniecie
belek ramy dla zwiekszenia powierzchni uzytkowej (obecnie 2,0x6,0m). Rame sytuowaé w
osiach 2-3 (A,B-B).

Reakcje na istniejgce stupy od konstrukcji spowodujg przyrost naprezen w betonie ponizej
5%, sprawdzenie stupow budynku od dodatkowych obcigzen jest zbedne.
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Rys. nr 7 - Schemat konstrukcji pod agregat prqgdotwdrczy oraz urzqdzenia klimatyzacyjne.

Rys. nr 8 - Konstrukcja - Sity reakcji(kN)
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Rys. nr 9 - Konstrukcja - Sity reakcji(kN) — wariant agregat prqdotwdrczy i skraplacze

AGREGAT PRADOTWORCZY

SKRAPLACZ
1

PLATFORMA 1

SKRAPLACZ
2

SKRAPLACZ SKRAPLACZ SKRAPLACZ
3 4 5
SKRAPLACZ SKRAPLACZ SKRAPLACZ
6 7 REZERWA
PLATFORMA 2

Rys. nr 10 — Przyktadowe rozmieszczenie elementdow na platformach.
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6.2.4 OBLICZENIA DLA KONSTRUKCJI POD URZADZENIA
Wymiarowanie elementéw ramy - belka ramy

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 3 Pret 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 2 STA2

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 200

h=19.0 cm

b=20.0 cm Ay=40.000 cm2 Az=12.350 cm2 Ax=53.830 cm2

tw=0.7 cm Iy=3692.150 cm4 1z=1335.510 cm4 Ix=18.600 cm4

tf=1.0 cm Wely=388.647 cm3 Welz=133.551 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=19.63 kN My =-19.63 kN*m Vy=-0.02 kN

Nrc=1157.35 kN Mry = 83.56 kN*m Vry =498.80 kN
Mry v =83.56 kN*m Vz=18.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -19.63 kN*m Vrz = 154.00 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:

Ly =6.00 m Lambda y=0.86 Lz=6.00 m Lambda z=1.43

Lwy =6.00 m Nery =2075.06 kN Lwz=6.00 m Ner z=750.58 kN

Lambda y = 72.45 fiy=0.74 Lambda z = 120.46 fiz=0.37

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.02 + 0.23 = 0.26 < 1.00 - Delta y =
1.00 (58)

Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.12 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 STA2

uz=0.4cm < uz max =L/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 STA2

J'E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Wymiarowanie elementéw ramy - belka poprzeczna

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 4 Pret 4 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L=3.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 2 STA2

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 200

Ax=53.830 cm2
Ix=18.600 cm4

h=19.0 cm

b=20.0 cm Ay=40.000 cm2 Az=12.350 cm2
tw=0.7 cm [y=3692.150 cm4 [z=1335.510 cm4
tf=1.0 cm Wely=388.647 cm3 Welz=133.551 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-0.03 kN My = 11.57 kN*m Mz =-0.00 kN*m
Nrt=1157.35 kN Mry = 83.56 kN*m Mrz = 28.71 kN*m

Mry v =_83.56 kN*m Mrz_v=28.71 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Vy =-0.00 kN
Vry n=498.80 kN
Vz=10.61 kN
Vrz_n=154.00 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fIL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.14 + 0.00 = 0.14 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Viz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 = 2.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 STA2

uz=0.6 cm < uz max =L1/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 2 STA2

J'E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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Przyjete powyzej rozwigzania s3 mozliwe do realizacji na istniejagcym obiekcie. Istniejgca
konstrukcja obiektu pozwala na wykonanie odpowiednich prac adaptacyjnych, ktére
pozwolg na instalacje wymaganych do obstugi pomieszczenia serwerowni urzgdzen (agregat
prgdotwaorczy oraz skraplacze dla klimatyzacji).

Przedstawione w niniejszym opracowaniu zatozenia dotyczace przystosowania
pomieszczenia dla potrzeb serwerowni sg uniwersalne dla budynku, w ktérym serwerownia
ma by¢ zlokalizowana. W przypadku zmiany lokalizacji pomieszczenia serwerowni w ramach
omawianego budynku przyjete zatozenia i rozwigzania pozostajg bez zmian. Oznacza to, ze
jezeli Inwestor zdecyduje sie na zmiane lokalizacji pomieszczenia serwerowni w ramach
rozpatrywanego budynku, moze wykorzysta¢ na potrzeby projektu rozwigzania przyjete w
niniejszej koncepcji.
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5. KONCEPCJA ROZMIESZCZENIA INFRASTRUKTURY W

POMIESZCZENIU SERWEROWNI

Zastosowanie elementéw infrastruktury fizycznej, pozwalajgcych na budowe
serwerowni w sposéb skalowalny i modularny umozliwia uzytkownikowi konfiguracje
najlepszego rozwigzania dla jego dzisiejszych wymagan oraz rozbudowe konfiguracji w
okresie pozniejszym.

Ponizej przedstawiono dwa warianty konfiguracji infrastruktury fizycznej (sprzetu IT oraz
urzadzen wspierajgcych prace IT) w przestrzeni serwerowni. Réznica polega na przyjeciu w
1l.wariancie wolnostojgcych szaf macierzy dyskowych oraz w 2.wariancie — macierzy
dyskowych umieszczonych w klasycznych szafach typu rack. Ze wzgledu na rdézne rozmiary
szaf macierzowych — wariant 2. umozliwia wieksze upakowanie sprzetu IT, ale jednoczesnie
moze spowodowaé ograniczenie dla Zamawiajgcego w doborze sprzetu IT (tylko
»rack’'owalne” macierze dyskowe).

W przedstawionych wariantach dokonano réwniez podziatu inwestycji na dwa etapy.

Etap 1 — przygotowanie pomieszczania serwerowni oraz instalacji towarzyszacych (prace
konstrukcyjno-budowlane, wykonanie instalacji elektroenergetycznej, wykonanie instalacji
systemOw zabezpieczen elektronicznych, wykonanie instalacji sygnalizacji pozaru oraz
statego urzadzenia gasniczego, wykonanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerowniami,
wykonanie systemu wentylacyjnego, wykonanie orurowania dla systemu klimatyzacyjnego w
petnej konfiguracji oraz montaz urzadzen klimatyzacyjnych dla ilosci sprzetu IT przyjetej w 1
etapie budowy serwerowni). Zatozenia dotyczgce ilosci sprzetu IT dla 1 etapu przedstawiono
w kolumnie ,llo$¢ startowa” w tabeli opisujacej zestawienie mocy dla poszczegdlnych
wariantow.

Etap 2 — docelowe wyposazenie serwerowni w sprzet IT. Zatozenia dotyczace ilosci sprzetu IT
dla 2 etapu przedstawiono w kolumnie ,llos¢ docelowa” w tabeli opisujgcej zestawienie
mocy dla poszczegdlnych wariantéw.

llos¢ sprzetu, ktory zostanie zainstalowany w etapie Il jest zalezna od potrzeb uzytkownika.
Moze to by¢ ilos¢ docelowa wskazana w zestawieniu, ale réwniez mogg to by¢ ilosci

posrednie (roztozenie etapu Il w czasie).
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5.1 WARIANT 1 - KONFIGURACJA INFRASTRUKTURY FIZYCZNEJ PRZY ZAtOZENIU
WOLNOSTOJACYCH MACIERZY DYSKOWYCH.

Planowane docelowe wypetnienie serwerowni

Szafy typu rack:

1 szafa (serwery) wysokiej gestosci mocy (20 kW na szafe rack), 600 x 1070 mm,
7 szaf (biblioteki tasmowe) niskiej gestosci mocy (4kW na szafe rack), 600 x 1070 mm,
1 szafa sieciowa (2kW na szafe rack), 750 x 1070 mm.

Szafy wolnostojace (macierze):

4 szafy Sredniej gestosci mocy (6kW na szafe), 750 x 1070/1200 mm,

Klimatyzatory typu In-Row (rzedowe):

7 sztuk (29kW na urzadzenie)
Zasilacz bezprzerwowy UPS:
o mocy docelowej: 96 kW/kVA (przy zapotrzebowaniu 76kW)
o mocy poczatkowej: 48 kW/kVA (przy zapotrzebowaniu 32kW)
czas podtrzymania: 8 minut.
Redundancije:
klimatyzacja— N + 1 (w kazdym rzedzie)
zasilacz UPS — N + 1 (redundancja wewnetrzna na poziomie modutu mocy 16 kW/kVA,

redundancja wewnetrzna na poziomie modutu zarzgdzania).
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Rys. nr 11 — Rzut pomieszczen przeznaczonych do adaptacji z infrastrukturq fizyczng — Wariant 1.
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Rys. nr 11A — Obcigzenia urzqgdzen IT i infrastruktury technicznej— Wariant 1.
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gdzie:

MW — Macierz Wolnostojgca, 850 x 1000 [szer. x gt.],

AC — Szafa klimatyzacji precyzyjnej In-Row RP — Air Cooled, 600 x 1070 [szer. x gt.],

R 4kW - szafa rack, mozliwosc¢ zainstalowania urzadzen o mocy 4kW, 600 x 1070 [szer. x gt.],

R 20kW - szafa rack, mozliwos¢ zainstalowania urzagdzen o mocy 4kW, 600 x 1070 [szer. x
gt.],

LAN 4kW — szafa rack przeznaczona do instalacji okablowania strukturalnego oraz urzadzen
aktywnych o mocy do 4kW, 750 x 1070 [szer. x gt.],

UPS — zasilacz bezprzerwowy 160kW, 600 x 1070 [szer. x gt.],

PDU - szafa dystrybucji zasilania, 600 x 1070 [szer. x gt.].

Rys. nr 12 — Rozmieszczenie urzqdzen w pomieszczeniu — wariant 1 z wolnostojgcymi macierzami dyskowymi.
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Rys. nr 13 — Rozmieszczenie urzqdzen (wariant 1) w pomieszczeniu — wizualizacja pomieszczenia.
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Wstepne zestawienie zapotrzebowania mocy dla Wariantu 1:

llos¢ » llos¢
Urzadzenie Moc Jedn. | startowa St?p.len. docelowa Razem
Jednostk. obcigzenia przy 100%
ETAP 1 . ..
obcigzeniu
Sprzet IT instalowany w szafach rack
Szafa IT serwerowa typu rack 20 kw 1 20% 4,00 1 20,00
Szafa IT biblioteka tasmowa typu rack 4 kw 3 100% 12,00 28,00
Szafa IT sieciowa typu rack 4 kw 1 50% 2,00 1 4,00
Sprzet IT wolnostojgcy
‘ Macierze dyskowe 6 ‘ kw 2 100% ‘ 12,00 ‘ 4 ‘ 24,00 ‘
| Razem sprzet IT (zasilany z UPSa) kW 30,00 76,00 |
Klimatyzacja
Jednostka klimatyzacyjna RP 14 kw 2 50% 14,00 4 56,00
Jednostka klimatyzacyjna RP z 50%
nawilzaczem 18 kw 1 9,00 3 54,00
Skraplacz do jednostki RP 1 kw 3 50% 1,50 7 7,00
Pozostafe systemy
Straty UPS 10 kW 1 50% 5,00 1 10,00
Centrala wentylacyjna 19 kw 1 50% 9,5 1 19,00
Centrala sygnalizacji pozaru 0,5 kw 1 0,50 1 0,50
Centrala wczesnego wykrywania dymu 0,5 kw 1 0,50 1 0,50
System SSWiN 0,25 kW 1 0,25 1 0,25
System CCTV 0,5 kw 1 0,50 1 0,50
System KD 0,25 kW 1 0,25 1 0,25
Oswietlenie 2 kw 1 2,00 1 2,00
Potrzeby wtasne agregatu
pradotwdrczego 3 kw 1 3,00 1 3,00
| Razem infrastruktura kw 46,00 153,00 |
| taczna moc IT i infrastruktury kw 76,00 229,00 |
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5.2 WARIANT 2 - KONFIGURACJA INFRASTRUKTURY FIZYCZNEJ PRZY ZAtOZENIU
»RACK'OWALNYCH” MACIERZY DYSKOWYCH.

Planowane docelowe wypetnienie serwerowni

Szafy typu rack:

1 szafa (serwery) wysokiej gestosci mocy (20 kW na szafe rack), 600 x 1070 mm,

5 szaf (macierze dyskowe) sredniej gestosci mocy (6kW na szafe rack), 600 x 1070 mm,
8 szaf (biblioteki tasmowe) niskiej gestosci mocy (4kW na szafe rack), 600 x 1070 mm,
1 szafa sieciowa (4kW na szafe rack), 750 x 1070 mm.

Klimatyzatory typu In-Row (rzedowe):

7 sztuk (29kW na urzadzenie)

Zasilacz bezprzerwowy UPS:
o mocy docelowej: 112 kW/kVA (przy zapotrzebowaniu 86kW)
o mocy poczatkowej: 48 kW/kVA (przy zapotrzebowaniu 30kW)

czas podtrzymania: 7 minut.

Redundancje:
klimatyzacja— N +1 (w kazdym rzedzie),
zasilacz UPS — N + 1 (redundancja wewnetrzna na poziomie modutu mocy 16 kW/kVA,

redundancja wewnetrzna na poziomie modutu zarzgdzania).
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Rys. nr 14A — Obcigzenia urzqgdzen IT i infrastruktury technicznej— Wariant 2.
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gdzie:

MR — Macierz w szafie rack, 6kW, 600 x 1070 [szer. x gt.],

AC — Szafa klimatyzacji precyzyjnej In-Row RP — Air Cooled, 600 x 1070 [szer. x gt.],

R 4kW - szafa rack, mozliwosc¢ zainstalowania urzadzen o mocy 4kW, 600 x 1070 [szer. x gt.],
R 20kW - szafa rack, mozliwos¢ zainstalowania urzgdzen o mocy do 20kW, 600 x 1070 [szer.
x gt.],

LAN 4kW - szafa rack przeznaczona do instalacji okablowania strukturalnego oraz urzadzen
aktywnych o mocy do 4kW, 750 x 1070 [szer. x gt.],

UPS — zasilacz bezprzerwowy 160kW, 600 x 1070 [szer. x gt.],

PDU - szafa dystrybucji zasilania, 600 x 1070 [szer. x gt.].

Rys. nr 15 — Rozmieszczenie urzqdzen w pomieszczeniu — wariant 2 z rack’owalnymi macierzami dyskowymi.
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Rys. nr 16 — Rozmieszczenie urzqdzen (wariant 2) w pomieszczeniu — wizualizacja pomieszczenia.
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Wstepne zestawienie zapotrzebowania mocy dla Wariantu 2:

llos¢ » llos¢
Urzadzenie Moc Jedn. | startowa Stt.)p.len. docelowa Razem
Jednostk. ETAP 1 obcigzenia przy 100%
obcigzeniu

Sprzet IT instalowany w szafach rack
Szafa IT serwerowa typu rack 20 kW 1 20% 4,00 1 20,00
Szafa IT biblioteka tasmowa typu rack 4 kw 3 100% 12,00 8 32,00
Szafa IT sieciowa typu rack 4 kW 1 50% 2,00 1 4,00
Szafa IT macierz dyskowa typu rack 6 kw 2 100% 12,00 5 30,00

Razem sprzet IT (zasilany z UPSa) kw 30,00 86,00
Klimatyzacja
Jednostka klimatyzacyjna RP 14 kw 2 50% 14,00 4 56,00
Jednostka klimatyzacyjna RP z nawilzaczem 18 kw 1 50% 9,00 3 54,00
Skraplacz do jednostki RP 1 kw 3 50% 1,50 7 7,00
Pozostafe systemy
Straty UPS 11 kw 1 50% 5,00 1 11,00
Centrala wentylacyjna 19 kw 1 50% 9,5 1 19,00
Centrala sygnalizacji pozaru 0,5 kw 1 0,50 1 0,50
Centrala wczesnego wykrywania dymu 0,5 kw 1 0,50 1 0,50
System SSWIN 0,25 kW 1 0,25 1 0,25
System CCTV 0,5 kW 1 0,50 1 0,50
System KD 0,25 kW 1 0,25 1 0,25
Oswietlenie 2 kW 1 2,00 1 2,00
Potrzeby wtasne agregatu pragdotwérczego 3 kw 1 3,00 1 3,00

Razem infrastruktura kw 46 154,00 |
taczna moc IT i infrastruktury kw 76 240,00 |
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6. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA SERWEROWNI

Wyposazenie techniczne CPD stanowig nastepujace instalacje techniczne wewnetrzne:
1. Bezpieczny, bezprzerwowy system zasilania w energie elektryczng, w tym:
- przytacze elektroenergetyczne z agregatem pradotwdrczym,
- system napiecia gwarantowanego z zespotem zasilaczy UPS,
- dedykowany system zasilania dla urzagdzen IT.
2. System instalacji teleinformatycznej LAN,
3. Wysokowydajny system klimatyzacji precyzyjnej wraz z nastepujgcymi instalacjami:
- system wentylacji i klimatyzacji,
- wodno-kanalizacyjnej,
- nawilzania oraz odprowadzenia skroplin,
- chtodniczej freonowej,
- systemu automatycznej regulacji, kontroli, sterowania i zasilania instalacji wentylacji,
klimatyzacji, chtodnicze;j.
4. System ochrony przeciwpozarowej, w tym:
- system wczesnego wykrywania dymu,
- system sygnalizacji pozaru,
- system gaszenia gazowego.
5. Zintegrowany system ESO, na ktéry sktadajg sie:
- system kontroli dostepu (SKD),
- system antywtamaniowy (SSWiN),
- system telewizji dozorowej/przemystowej (CCTV).

6. Instalacja monitoringu technicznego.
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6.1 INSTALACIJA ELEKTROENERGETYCZNA

Zgodnie z Instrukcjag Wspodtpracy Ruchowej obecnie zasilanie do obiektu IPN
doprowadzone jest jedna linia zasilajgcg o napieciu 15kV, ze stacji transformatorowej STOEN
nr 6798. W/w stacja STOEN zasilana jest z dwdch stacji 15kV nr 7361 oraz stacji nr 8751.

Podczas opracowania niniejszej koncepcji skupiono sie na wykorzystaniu obecnie
istniejgcego jednotorowego zasilania.

Na podstawie danych dostarczonych przez Inwestora (zatgczniki do faktur za energie
elektryczng z RWE Stoen) przygotowano zestawienie maksymalnej mocy pobranej przez
obiekt.

Ponizej tabela przedstawiajgca zestawienie oraz wykres mocy pobranej maksymalnej

sporzadzony za okres od 21.12.2007 do 25.08.2008.

Tabela — moc pobrana maksymalna

Moc pobrana maksymalna Moc zapotrzebowana Rezerwa mocy

Okres [kW] [kW] [kW]
21.12.2007 - 23.01.2008 236,00 650,00 414,00
24.01.2008 - 20.02.2008 236,00 650,00 414,00
21.02.2008 - 19.03.2008 227,00 650,00 423,00
20.03.2008 - 24.04.2008 225,00 650,00 425,00
25.04.2008 - 27.05.2008 245,00 650,00 405,00
28.05.2008 - 20.06.2008 281,00 650,00 369,00
21.06.2008 - 31.07.2008 281,00 650,00 369,00
01.08.2008 - 25.08.2008 307,00 650,00 343,00
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Rys. nr 17 — Wykresy mocy umownej, mocy pobranej maksymalnej oraz rezerwy mocy dla budynku IPN.

Podane w tabeli oraz na wykresie wartosci obrazuja maksymalng moc pobrang oraz moc
umowna.

Na podstawie powyzszych zestawien mozna przyjgc¢ nastepujacy bilans mocy:

Moc Moc transformatora Moc pobrana Moc Rezerwa moc
umowna dla 630kVA przy maksymalna przez zapotrzebowana y
L.P. ! . . dla budynku
budynku wspotczynniku mocy budynek dla serwerowni [kKW]
[kW] 0,85 [kW] [kW]
1. 650,00 535,50 307,00 Etap 1 76,00 152,50
2. 650,00 535,50 307,00 Etap 2 240,00 -11,50

Na podstawie powyzszych danych zaktada sie, iz zuzycie energii pozwala na realizacje etapu
I. W przypadku realizacji petnego obcigzenia dla etapu Il wymagana bedzie wymiana
istniejgcego transformatora na wiekszy (np. 800kVA) lub poprawienie wspdtczynnika cos fi
(na przyktad za pomocg baterii kondensatoréw).

Niezbedne jest jednak wystgpienie na etapie projektu do Zaktadu energetycznego celem

uzyskania warunkow technicznych.
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6.1.1 OPIS ROZWIAZANIA
Na chwile obecng w budynku znajduje sie rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia

zasilana z transformatora 630kVA 15/0,4kV. Do rozdzielnicy zasilajgcej catg infrastrukture
serwerowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie z istniejgcej rozdzielnicy.

Ponizszy ogdlny schemat instalacji elektroenergetycznej przedstawia koncepcje wykonania

instalacji dla potrzeb serwerowni.

15/0,4kV

GLOWNA
ROZDZIELNIA
BUDYNKOWA

(&)
el

LIJ

UPS +

ROZDZIELNIA ROZDZIELNIA
NAPIECIA NAPIECIA
GWARANT. NIEGWARANT |

sprzet IT Klimatyzacja

sprzet IT Wentylacja

sprzet IT Pozostate systemy
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Dla instalacji elektroenergetycznej nalezy przyjaé nastepujace wytyczne dotyczace

parametréw instalacji elektroenergetycznej w celu osiggniecia wysokiej niezawodnosci pracy

sprzetu IT:

W serwerowni wymagana jest wydzielona sie¢ energetyczna dla urzgdzen
komputerowych, ukfad sieci TN-S z przewodem ochronnym odseparowanym od
przewodu neutralnego. Rezystancja uziomu ponizej 5 ohm.

Wymagane jest rozdzielenie obwoddw zasilania urzadzen IT od innych urzadzen
np.: wentylacja, klimatyzacja, oswietlenie itp.

Wspdlna szyna uziemiajgca jest zainstalowana w miejscu doprowadzenia zasilania
do budynku. Jest to jedyne prawidtowe miejsce potgczenia przewodu neutralnego
z uziemieniem ochronnym.

Do wspdlnej szyny uziemiajgcej podtgczone sg uziemienia tablic rozdzielczych, jak
rowniez metalowe elementy konstrukcji budynku, wsporniki podniesionej podtogi
i rurociagi.

Zalecane jest zainstalowanie zabezpieczen przeciwprzepieciowych.

Czestotliwos¢ sieci zasilajgcej: 50Hz +/- 0,5Hz

Spadek procentowy napiecia na kablu zasilajgcym: nie wieksza niz 1,5% przy

maksymalnym zaplanowanym obcigzeniu.

6.1.2 EMISJA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO PRZEZ TRANSFORMATOR

Badania prowadzone w rozdzielniach elektroenergetycznych 6, 15, 110, 220 oraz 400 kV

wykazaty,

iz w rozdzielniach tych (czyli wewnatrz pomieszczen z rozdzielniami

elektroenergetycznymi) wystepujg nastepujagce natezenia pola elektrycznego i
magnetycznego:

Pole elektryczne 10 kV/m
Pole magnetyczne 0,2-0,3mT 1
Pole magnetyczne 5-10uT 2
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1) Pole magnetyczne zalezne od wielkosSci obcigzenia oraz od konfiguracji geometrycznej urzadzen i sposobu
oszynowania. Podane wartosci sg wartosciami najwiekszymi zmierzonymi w pomieszczeniach rozdzielni
elektroenergetycznych.

2) Pole magnetyczne zmierzone w miejscach, gdzie obstuga rozdzielni elektroenergetycznych przebywa przez
wiekszg czes¢ dnia. Wartosci te nieznacznie przekraczajg typowe warunki w pomieszczeniach mieszkalnych i
biurowych.

Pomieszczenia pracy zlokalizowane sg czesto w sgsiedztwie stacji transformatorowych i
rozdzielni elektroenergetycznych. Podobnie stacje transformatorowe (najczesciej 15/0,4 kV i
o mocach do 600kVA) instalowane sg w budynkach mieszkalnych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wielkos$¢ indukcji magnetycznej w pomieszczeniach
sgsiadujacych ze stacjami transformatorowymi, zaleznie od sposobu prowadzenia kabli czy
szyn pradowych, moze dochodzi¢ w tych pomieszczeniach do 25uT, a najczesciej nie
przekracza kilku uT i jest wielokrotnie mniejsza od wartosci dopuszczalnych i jest pomijalna.
Pole elektryczne jest ekranowane przez S$ciany budynku i jego natezenie nie jest
podwyzszone w stosunku do wartosci wystepujgcych w typowych pomieszczeniach
biurowych, czy mieszkalnych.

Podstawg do okreslenia oddziatywania pola elektromagnetycznego jest scharakteryzowanie
tego czynnika w analizowanej przestrzeni (stanowisko pracy, miejsce przebywania ludzi, itp.).

Okreslenie tego czynnika odbywa sie poprzez wykonanie pomiarow wielkosci fizycznych,
charakteryzujgcych pole magnetyczne.

Poniewaz pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50Hz, wytwarzane przez urzadzenia
elektroenergetyczne spetnia warunek pozornej stacjonarnosci, w zwigzku z tym obie
sktadowe tego pola moga by¢ wyznaczane oddzielnie.

Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw pola elektrycznego i magnetycznego w
pomieszczeniu z transformatorami 630kVA, 15kV/400V. Pole elektryczne i magnetyczne
zostaty zmierzone w punktach oddalonych co 0,5m tworzgcych siatke o wymiarach 1,7 x 1,5

x 1,1 odpowiadajgcy typowym wysokosciom gtowy, serca oraz innych narzgdéw cztowieka.

Ponizszy wykres przedstawia wykres pola elektrycznego zmierzonego na wysokosci 1,7m w
pomieszczeniu transformatora. W otoczeniu transformatora pole elektryczne jest bardzo
niskie i wynosi mniej niz 5V/m. Na wysokosci 1,5m i 1,1m pole elektryczne ma wartosc¢

nizszg, niz 200V/m. Wartosci te sg duzo nizsze niz limit, ktory wynosi 5kV/m.
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Pole magnetyczne w pomieszczeniu, w ktérym umieszczony byt transformator

przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Maksymalna wartos$¢ pola magnetycznego wynosi okoto 50uT. Na wysokosciach 1,7m i 1,5m
pole magnetyczne jest nizsze niz 50 uT. Wartosci te s3 o potowe nizsze niz wartosci

dopuszczalne.

Jak wynika z przedstawionych powyzej wynikéw badan oraz badan przeprowadzonych w
pomieszczeniach z transformatorami natezenia pdl elektrycznych i magnetycznych nie
przekraczajg dopuszczalnych wartosci okreslonych normami. Z doswiadczen projektowych
wynika, iz wskazana lokalizacja transformatora jest zblizona do spotykanych lokalizacji

pomieszczen serwerowni.

W ramach prac przygotowawczych do projektu Inwestor moze zleci¢ wykonanie pomiarow

zwigzanych z obecnoscig transformatora w poblizu pomieszczenia serwerowni.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania dodatkowych sSrodkéw ochrony elektromagnetycznej
autorstwa na przyktad Wojskowego Instytutu tgcznosci, czyli zamkniecie serwerowni w tzw.
»klatce Faradaya”. Ze wzgledu jednak na niepowtarzalno$é¢ takiego rozwigzania, do
okreslenia mozliwosci zastosowania rozwigzania WIt niezbedne sg dodatkowe konsultacje
oraz wykonanie specjalistycznych pomiardw natezenia pola elektromagnetycznego, na
podstawie ktorych bedzie mozliwe wydanie opinii o mozliwosciach budowy serwerowni w

obecnej lokalizacji.

Materiat Zzrédtowy: ,Low frequency Electromagnetic Fields in Power Transformers Room” Tony Richard

0. Almeida, A. Paulo Ciombra, Carlos F.R. Lemos Antunes — Laboratorio CAD/CAE.

6.1.3 ZASILACZE UPS

Dla rozwigzania duzej gestosci mocy zaleca sie zastosowanie modutowych zasilaczy
bezprzerwowych. Zasilacz UPS jest konfigurowany z pojedynczych, tréjfazowych modutéw o
mocy np. 10 lub 16kW/kVA pracujgcych w technologii podwdjnego przetwarzania. Daje to
mozliwos¢ rozbudowy uktadu wraz ze wzrostem zapotrzebowania na moc. Nie jest konieczny
zakup UPSa o mocy docelowej. Zasilacz UPS powinien posiada¢ funkcje nadmiarowosci.

Uszkodzenie modutu mocy, modutu baterii, czy tez jednego z dwdch modutéw kontrolnych
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(Gtéwny i Nadmiarowy) nie moze skutkowad przerwg w zasilaniu lub przetgczeniem
odbiornika na zasilanie bezposrednio z sieci. Zadania wadliwego modutu UPSa przejmuje
modut nadmiarowy, a element uszkodzony zostaje funkcjonalnie odizolowany od systemu i
oznaczony jako wymagajgcy wymiany. Modutowos$é to mozliwos¢ zmiany mocy zasilacza,
przez dodanie lub wyjecie modutéw o mocy np. 10 lub 16 kW/kVA. Ekonomicznie
pozytywnym aspektem takiego rozwigzania jest mozliwos¢ stopniowego zwiekszania mocy
UPSa, wraz ze wzrostem liczby zainstalowanych odbiornikéw. Oznacza to ograniczenie
kosztow poczatkowych inwestycji.
W systemach tradycyjnych moc UPSa jest dobierana do maksymalnego poboru mocy
urzadzen, ktére beda zainstalowane w przysztosci. Prowadzi to do znacznego
przewymiarowania systemu (oraz naddatek kosztow) w stosunku do rzeczywistych potrzeb.
Modutowo$¢ umozliwia uzyskanie nadmiarowosci energetycznej nizszym kosztem - w
systemie tradycyjnym konieczne byto potaczenie réwnolegte UPSOw. W przypadku ukfadu 2
UPSOw przewymiarowanie systemu wynosi co najmniej 100%, oba UPSy pracujg przy
obcigzeniu ponizej 50%, a co za tym idzie z nizszg sprawnoscia.
Modutowa konstrukcja elementdow bateryjnych umozliwia skalowanie czasu podtrzymania
zasilania w sytuacjach awaryjnych. Jesdli czas podtrzymania =zasilania przez baterie
umieszczone w UPSie jest niewystarczajgcy mozina dofgczy¢ baterie w zewnetrznej
obudowie.
Atutem modutowej konstrukcji zasilacza jest utatwienie czynnosci serwisowych. Czas
interwencji serwisu jest zminimalizowany, w wiekszosci przypadkow polega na wymianie
modutu bez koniecznosci odtaczania zasilania, badZ przetgczenia odbiornikdw na zasilanie
bezposrednio z sieci.
W przypadku decyzji o drugim torze zasilajagcym powyzszy uktad nalezy rozbudowaé o drugi
UPS zasilany z drugiego toru.

Dla proponowanego rozwigzania proponuje sie zastosowanie skalowalnych i
modularnych zasilaczy bezprzerwowych, ktdre bedg miaty mozliwos¢ rozbudowy wraz ze
wzrostem ilosci sprzetu IT w serwerowni. Moduty muszg mie¢ mozliwos¢ wymiany oraz

doktadania w trakcie pracy zasilacza bezprzerwowego bez jego wytgczania.
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6.1.4 AGREGAT PRADOTWORCZY

Wybér miejsca posadowienia agregatu pradotwodrczego jest najwazniejszym
elementem jego instalacji. Agregat pradotwdrczy nalezy posadowié w takim miejscu, aby
zapewni¢ mu odpowiednig ochrone oraz wentylacje (wtasciwy przeptyw powietrza dla
schtodzenia agregatu). Jest rédwniez rzecza waing by agregat pradotwdrczy byt fatwo
dostepny dla serwisu, a odpowiednia ilo$¢ miejsca wokodt niego pozwalata na wykonanie
planowych prac serwisowych.

Dla proponowanego rozwigzania proponuje sie zastosowanie agregatow pradotwadrczych o
nastepujgcej mocy:

- wariant 1i2-300 kW,

Agregaty w wykonaniu zewnetrznym (instalowane w kontenerze) przeznaczone do pracy
catorocznej (podgrzewanie ptyndw eksploatacyjnych, oprogramowanie do kontroli pracy i
parametréow agregatu).

Ze wzgledu na ograniczenia w doborze miejsca posadowienia agregatu pradotwodrczego
wewnatrz budynku C jak réwniez na terenie wokdt budynku, zaleca sie zaprojektowanie
platformy nosnej dla agregatu umieszczonej na budynku C. Obowigzujgce s3 tu zalecenia
zawarte w rozdz.4.1 ,Wytyczne do prac modernizacyjnych pomieszczenia serwerowni”.
Agregat spetniajgcy wymagania mocy dla wariantow 1 i 2 wazy ok. 4500 kg. Waga dotyczy
urzadzenia wraz z obudowag (wyciszajacg do poziomu ok.60-65 dB — pomiar z odlegtosci 7m) i
wypetnionym zbiornikiem paliwa (600l - wystarcza na 8 godz. pracy przy 100% obcigzeniu i
ponad 10 godz. pracy przy obcigzeniu 75%).

Wymiary zewnetrzne dt. x szer. x wys. = 4200 x 1400 x 2100 mm

Urzadzenie nie przekracza wysokosci 3m nad budynkiem, zatem zgodnie z prawem
budowlanym — jego usytuowanie nie wymaga pozwolenia na budowe.

Zaleca sie wykonanie operatu srodowiskowego.
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56.1.4.1 UKLAD PALIWOWY

Optymalne rozwigzanie to zastosowania zbiornika bazowego dostarczonego tgcznie z
agregatem, ktory zapewnia prace agregatu przez ok. 8 godzin. Zbiornik umieszczony jest w
ramie nosnej agregatu - pod zespotem pradnica-silnik.

W przypadku wydtuzenia czasu autonomii pracy agregatu nalezy zainstalowac¢ odpowiedniej
wielkos$ci zbiornik zewnetrzny. W tym przypadku zalecane sg zbiorniki 2-pfaszczowe
montowane pojedynczo lub faczone.

W przypadku podjecia ostatecznej decyzji o usytuowaniu agregatu na dachu budynku C,
konieczne jest zainstalowanie zbiornika przejsciowego na poziomie 0 o pojemnosci ok. 1500I.
Tankowanie z zewnatrz budynku przy pomocy skrzynki nalewowej. Inwestor powinien
zapewni¢ mozliwos¢ dostawy paliwa do skrzynki nalewowej (droga dojazdu dla samochodow
ciezarowych). Caty projekt instalacji paliwowej dla agregatu wymaga uzgodnien z

rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

6.1.5 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje sie wykonanie nastepujgcych
rodzajow instalacji elektrycznych:

e instalacji oswietlenia ogdlnego,

e instalacji oswietlenia awaryjnego,

e instalacji oswietlenia ewakuacyjnego.

16.1.5.1 OSWIETLENIE OGOLNE

We wszystkich pomieszczeniach przewidziane jest zastosowanie opraw
Swietléwkowych. Typy opraw bedg dobrane w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
pomieszczenia. Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie zgodne z aktualnymi
normami. Zatgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie lokalnie z pomieszczen. Instalacja

osSwietleniowa zasilana bedzie z wydzielonych obwoddéw RG.
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56.1.5.2 OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE

Zataczenie oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego odbywac sie bedzie samoczynnie
z chwilg zaniku napiecia w obwodach oswietlenia ogdlnego. Oswietlenie awaryjne i
ewakuacyjne jest przewidziane we wszystkich pomieszczeniach.
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne zapewnia poziom natezenie min. 1lx i zatacza sie po
czasie max. 2 sekund od zaniku napiecia.
System oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego bedzie zrealizowany przy pomocy opraw

oswietlenia ogdlnego z wtasnymi bateriami podtrzymujgcymi zasilanie w czasie 2h.
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6.1.6 ANALIZA DOSTEPNOSCI SYSTEMU.

Zgodnie z dokonanym przez Zamawiajgcego wyborem sposobu zasilania
elektroenergetycznego otrzymujemy strukture systemu zasilajgcego zgodng z Tier | (poziom
I) wedtug UpTime Institute. Jedyng zmiang jest redundancja na poziomie zasilacza
bezprzerwowego UPS, ktéra wynosi N+1 (moduty mocy oraz modut sterowania).

LaJ
MM

Litility Sw Gear

U Mech Sw Gear
5]
s
N L
Mech System
UPS QUTPUT
Sw Gear
p
W] COMPUTER
U

Zgodnie z tg klasyfikacjg otrzymujemy nastepujace parametry:

Dostepnos¢ systemu dla uzytkownika kornicowego: 99,67%

Czas przestoju systemu 28,8 godziny/rok

Dopuszczalny czas planowanego przestoju: 2 przestoje po 12 godzin kazdy / rok.
Wartos$¢ dostepnosci systemu dla uzytkownika korncowego jest wynikiem parametréw

systemu elektroenergetycznego, jaki w chwili obecnej mozna zainstalowac.
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Eliminacja pojedynczych punktéw awarii realizowana jest poprzez redundancje gtéwnych
elementow majacych wptyw na prace systemow IT:

- zasilacz bezprzerwowy UPS — redundancja N+1 na poziomie zasilacza,

- klimatyzacja precyzyjna — redundancja N+1 dla systemu,

- okablowanie strukturalne — redundancja N+1 dla tgczy SAN oraz N dla tgczy LAN.

6.2 INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA SERWEROWNI

|6.2.1 WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA INSTALACII OKABLOWANIA
| STRUKTURALNEGO

6.2.1.1 ZALOZENIA WSTEPNE

1. Okablowanie bedzie umozliwia¢ dostep do ustug sieci komputerowej z kazdego
punktu przytaczeniowego w serwerowni, zrealizowane przez system okablowania
strukturalnego  posiadajagcego  odpowiednie  nasycenie  iloscig  punktow

przyfaczeniowych,

2. Wszystkie komponenty okablowania powinny by¢ fabrycznie nowe, pochodzié¢ z

biezgcej produkcji i posiadac $wiadectwa niezaleznego laboratorium badawczego,

4. Caty system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety co najmniej 20-letnig
gwarancjg producenta okablowania (zaleca sie postawienie wymagania 25-letniej

gwarancji),

5. Infrastruktura systemu okablowania powinna zapewnia¢ oszczedno$¢ powierzchni

oraz skrdcenie czasu montazu.
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6.2.1.2 TOPOLOGIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO SERWEROWNI

Zgodnie z ze standardem TIA 942 infrastruktura kablowa osrodka przetwarzania danych (w

tym przypadku — serwerowni) zaleca sie nastepujace kluczowe obszary funkcjonalne:

1.

2.

Gtéwny Obszar Dystrybucyjny (MDA — Main Distribution Area), zawierajgcy Gtéwny

Punkt Dystrybucyjny (MC — Main Cross-connect) okablowania strukturalnego.

Jeden lub wiecej Obszar Dystrybucyjny Okablowania Poziomego (HDA — Horizontal
Distribution Area), zawierajgcy Punkt Dystrybucyjny Okablowania Poziomego (HC —

Horizontal Cross-connect) oraz switch’e LAN/SAN.

Obszar Dystrybucji Strefowej (ZDA — Zone Distribution Area), zawierajgcy
maksymalnie jedno gniazdo strefowe (Interconnect) z przytgczami (maksymalnie 144)
dla sprzetu, w ktorym nie mozna zamontowac paneli krosowych (Interconnect) jako
zakonczen okablowania poziomego (mainframes, duze serwery Unix, macierze,

biblioteki tasmowe).

Obszar Dystrybucji Sprzetu (Equipment Distribution Area) - miejsce ustawienia szaf z
urzgdzeniami komputerowymi, macierzami, storage’ami, w ktorych, jesli jest to

mozliwe, montuje sie panele krosowe zawierajgce gniazda przytgczeniowe.

%6.2.1.3 PROPONOWANE ROZWIAZANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ze wzgledu na brak szczegétowych danych sprzetu IT (producent, model urzadzenia)

w przysztej serwerowni, dla poszczegdlnych rodzajow szaf zostaty przyjete nastepujgce

zatozenia w zakresie przyfaczy:

Szafa z serwerami blade

Przytacza LAN: 3 x kaseta MRJ21-6xRJ45 GbE, 1 x kaseta MPO FO 24x
OM3XG 50/125 MPO-LC

SAN: dla serwerdw petnigcych role serwerdw back’up 1 x kaseta
MPO FO 12x OM3XG 50/125 MPO-LC
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Szafa z macierzami dyskowymi

Przytacza LAN: 1 x kaseta MRJ21-6xRJ45 GbE

SAN: 1 x kaseta MPO FO 12x OM3XG 50/125 MPO-LC

Szafa z bibliotekami tasmowymi

Przytacza SAN: 1 x kaseta MPO FO 12x OM3XG 50/125 MPO-LC

W celu szczegétowego okreslenia rodzajow i liczby przytaczy (patchpaneli) oraz doboru

rodzajéw i dtugosci kabli - rozwazono okablowanie strukturalne dla serwerowni w wariancie

2. (tabela ponizej):

Opis llos¢ j.m.
szafa serwerowa z kasetami blade
Cu
Panel krosowy, 1U niezatadowany na 3 kasety MRJ21 1 szt.
Kaseta 6 portéw MRJ21, 10/100/1000 BASE-T 3 szt.
Kabel potgczeniowy MRJ21(180°)/MRJ21(180°), 20m 3 szt.
FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 1 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtdkna, 50/125p, OM3 XG, z przekrosem 1 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125p, OM3 XG, z przekrosem 1 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, MM 12x50/125u, OM3 (XG), 20m 3 szt.
szafy z macierzami dyskowymi
cu
Panel krosowy, 1U niezatadowany na 3 kasety MRJ21 5 szt.
Kaseta 6 portéw MRJ21, 10/100/1000 BASE-T 5 szt.
Kabel potgczeniowy MRJ21(180°)/MRJ21(180°), 10m 3 szt.
Kabel potgczeniowy MRJ21(180°)/MRJ21(180°), 15m 2 szt.
FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 5 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125u, OM3 XG, z przekrosem 5 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, MM 12x50/125u, OM3 (XG), 10m 3 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, MM 12x50/125u, OM3 (XG), 15m 2 szt.
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szafy z bibliotekami tasmowymi

FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 8 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125p, OM3 XG, z przekrosem 8 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, MM 12x50/125u, OM3 (XG), 20m 8 szt.
szafa sieciowa
Potgczenia z szafq serwerowgq z kasetami blade

Cu
Panel krosowy, 1U niezatadowany na 3 kasety MRJ21 1 szt.
Kaseta 6 portéw MRJ21, 10/100/1000 BASE-T 3 szt.

FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 1 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtdkna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 1 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 1 szt.
Potgczenia z szafami z macierzami dyskowymi

Cu
Panel krosowy, 1U niezatadowany na 3 kasety MRJ21 2 szt.
Kaseta 6 portéw MRJ21, 10/100/1000 BASE-T 5 szt.

FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 2 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 5 szt.
Potqczenia z szafami z bibliotekami tasmowymi

FO
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 3 szt.
Kaseta MPO / LC 12 wtdkna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 8 szt.
Potgczenia pomiedzy serwerowniami
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 2 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtbékna, 9/125y, OS1, bez przekrosu 3 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtdékna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 2 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, SM 12x9/125p, OS1, 200m 6 szt.
Kabel szkieletowy MPO/MPO, MM 12x50/125u, OM3 (XG), 200m 4 szt.
osprzet do szafy potaczeniowej w drugiej serwerowni (potgczenia pomiedzy
serwerowniami)
Panel niezatadowany, 1U, 19" na 3 kasety MPO 2 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtdkna, 9/125u, OS1, z przekrosem 3 szt.
Kaseta MPO / LC 24 wtdékna, 50/125u, OM3 XG, bez przekrosu 2 szt.
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Wyspecyfikowane w powyzszej tabeli kable pofaczeniowe dla sieci LAN oraz redundantnej
sieci SAN pomiedzy istniejgcym pomieszczeniem serwerowni zlokalizowanym w budynku D
(pomieszczenie nr 608) a nowag serwerownig — budynek C majg zapewni¢ mozliwosc¢

zestawienia faczy o nastepujacych przepustowosciach: Ethernet — 2x10Gb/s, SAN — 2x4Gb/s.

Instalacja powinna zosta¢ wykonana przez certyfikowanego instalatora posiadajgcego
autoryzacje firmy Molex Premise Networks (lub innego producenta systemow okablowania
strukturalnego) a na wykonang instalacje okablowania strukturalnego powinna by¢

udzielona 20 letnia gwarancja systemowa.

6.2.2 WYMAGANIA FUNKCJONALNE DLA SIECI LAN

Architektura sieci LAN w serwerowni jest oparta o powszechnie wykorzystywany obecnie

model warstwowy sieci sktadajgcy sie z warstw rdzenia, dystrybucji i dostepu.

%6.2.2.1 WARSTWA RDZENIA

Zgodnie z modelem architektury sieci LAN w serwerowni modut rdzenia powinien tgczy¢

wszystkie moduty funkcjonalne poprzez realizacje nastepujgcych funkcjonalnosci:

e Potaczenia oparte tylko i wytgcznie na bazie warstwy trzeciej pomiedzy urzagdzeniami

rdzenia oparte o protokdt routingu dynamicznego,

e Pofaczenia oparte tylko i wytgcznie na bazie warstwy trzeciej pomiedzy urzagdzeniami
rdzenia a warstwg dystrybucji w poszczegdlnych modutach (protokét routingu

dynamicznego np. EIGRP; OSPF),
e Wykorzystanie mechanizmow load balancing — rownolegte sciezki L3

e Implementacja mechanizmdw sumaryzacji na wyjsciu z LSAN do ISP i do rdzenia,
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e Wykorzystanie funkcjonalnosci Gigabit Ethernet Trunk pomiedzy urzgdzeniami

warstwy rdzenia

e Wykorzystanie funkcjonalnosci Gigabit Ethernet Trunk pomiedzy urzgdzeniami

warstwy rdzenia i dystrybucji

e Wykorzystywanie modutdw z przetagczaniem lokalnym L3 na karcie w celu zwiekszenia

wydajnosci,
e Redundancja sprzetowa; pofaczenia prowadzone z réznych modutéw liniowych

e Wykorzystanie redundantnych procesordow dla urzadzen w warstwie rdzenia z
jednoczesnym wsparciem dla funkcjonalnosci NSF (non-stop forwarding) z SSO

(stateful switchover),

e Wsparcie dla potagczen 10Gbps pomiedzy urzgdzeniami rdzeniowymi.

56.2.2.2 WARSTWA DYSTRYBUCII

Rekomendowanym rozwigzaniem jest utworzenie warstwy dystrybucji dla kazdego z
modutéw funkcjonalnych. Warstwa dystrybucji oparta powinna zosta¢ o urzgdzenia
przetaczajgce pakiety w warstwie trzeciej modelu 1ISO/OSI (routery, przetaczniki L3). Kazdy z
modutéw powinien by¢ potgczony z warstwg rdzenia w sposdb wydajny i zapewniajgcy
redundancje potgczedn. Warstwa dystrybucji powinna realizowa¢ nastepujace

funkcjonalnosci:

e Potgczenia oparte tylko i wytgcznie na bazie warstwy trzeciej pomiedzy urzgdzeniami
rdzenia a warstwg dystrybucji w poszczegdlnych modutach (protokét routingu

dynamicznego np. EIGRP; OSPF),
e Wykorzystanie mechanizmdw load balancing — réwnolegte Sciezki L3,
e Mozliwos¢ implementacji protokotu HSRP (default gateway dla warstwy dostepowej),

e Implementacja mechanizmoéw sumaryzacji,
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Wykorzystanie funkcjonalnosci Gigabit Ethernet Trunk pomiedzy urzgdzeniami

warstwy rdzen i dystrybucji,

Opcjonalne wykorzystywanie modutdw z przetgczaniem lokalnym L3 na karcie w celu

zwiekszenia wydajnosci,
Redundancja sprzetowa; potaczenia prowadzone z réznych modutéw liniowych,

Terminacja zdefiniowanych sieci VLAN z jednoczesnym wsparciem dla nastepujgcych
funkcjonalnosci L2: Root Guard, Loop Guard, RST, PVST+, TrunkFast, PortFast, 802.1w
(lub BackboneFast, UplinkFast), 802.1q lub ISL,

Mozliwos$¢ implementacji mechanizmdow RSPAN, SPAN oraz sprzetowych modutéw

realizujgcych funkcjonalnosci monitorowania ruchu,
Mozliwos¢ implementacji list dostepu opartych o warstwe trzeciag modelu ISO/OSI,

Mozliwos¢ implementacji modutdw Firewall i IDS /IPS majgcych za zadanie ochrone

zasobdw centralnych,
Mozliwos$¢ wykorzystania modutéw wykrywania atakow sieciowych (DoS, DDoS)

Mozliwos¢ implementacji sprzetowych modutéw balansujgcych ruchem na bazie

informac;ji z warstw L4-L7 modelu 1ISO/OSI.

16.2.2.3 WARSTWA DOSTEPOWA

Zadaniem warstwy dostepu jest przede wszystkim zapewnienie wydajnego przetgczania

pakietow w warstwie drugiej modelu ISO/OSI oraz wsparcie m.in. dla load balancingu w

farmach serwerow.

W ramach tej warstwy wykorzystuje sie mozliwos¢ réwnowazenia obcigzenia (load

balancing) pomiedzy serwerami poprzez tworzenie tzw. farm serwerdw, widzianych przez

uzytkownikow koncowych pod jednym, wirtualnym adresem IP. Dzieki temu rozwigzaniu

wzrasta znacznie niezawodnos¢ catego systemu — w razie awarii pojedynczego serwera nie
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wptywa to na funkcjonowanie aplikacji uzytkownikéw — ruch kierowany jest do pozostatych
dziatajgcych serweréw oraz zwieksza efektywnos¢ i wykorzystanie samych serweréw. W
ramach jednego modutu sprzetowego mozna tworzy¢ wiele tzw. kontekstéw (wirtualnych

modutdéw serwisowych), a w kazdym z kontekstéw wiele farm serweréw.

Wszystkie wspomniane powyzej rozwigzania mogg pracowac w uktadzie redundantnym, aby

awaria pojedynczego elementu nie miata wptywu na dziatanie catego systemu.
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6.3 INSTALACJA KLIMATYZACIJI | WENTYLACII

System klimatyzacji powinien zapewni¢ nastepujgce parametry powietrza wewnetrznego:
e Temperatura: t,, = 22°C+2°C,
e Wilgotnos¢: oy, =40 + 55%,
e Klasa czystosci powietrza: filtry klasy F7,

e Zaktada sie nadcisSnienie w serwerowni.

6.3.1 ZALECENIA ZWIAZANE Z INSTALACJA KLIMATYZACII.

Nalezy zaprojektowac systemy klimatyzacji precyzyjnej w oparciu o szafy klimatyzacji
precyzyjnej pracujgce w kompletach ze skraplaczami freonowymi. Szafy klimatyzacyjne
nalezy umiesci¢ w rzedach pomiedzy szafami komputerowymi typu rack lub pomiedzy
sprzetem informatycznym wolnostojgcym. Szafy klimatyzacyjne nawiewaé beda schtodzone
powietrze przodem na catej wysokosci urzadzen. Nalezy dobra¢ szafy klimatyzacji precyzyjnej
w petnej opcji, realizujgce funkcje: chtodzenia, osuszania, ogrzewania, nawilzania. Szafy
nalezy zlokalizowa¢ w serwerowni, instalacje freonowe, wodne i elektryczne prowadzi¢ gora.
Skraplacze freonowe umiesci¢é na dachu. Standardowo szafy klimatyzacji precyzyjnej
powinny by¢ przystosowane do pracy catorocznej z uwzglednieniem skrajnych temperatur
od minus 30°C do plus 45°C.

Dla konfiguracji zaproponowanej w niniejszym rozwigzaniu przyjeto klimatyzatory typu
InRow RP. Klimatyzator RP to wysokowydajny, precyzyjny klimatyzator, opracowany w celu
zmaksymalizowania chtodzenia jawnego, by zapewni¢ dziatanie o wysokiej efektywnosci.
Klimatyzatory chtodzone powietrzem, kontrolujg wilgotnos¢ dzieki nawilzaczom i
elektrycznemu, wtérnemu nagrzewaniu. Funkcja ta umozliwia konstrukcjom centréw danych
wykorzystac architekture rzedowg zarowno do chtodzenia jawnego obcigzenia IT w rzedzie,
jak i do sterowania wilgotnoscig w catym centrum danych. Oznacza to, iz na etapie projektu
wykonawczego mozliwe bedzie zastosowanie mniejszej ilosci klimatyzatoréw wyposazonych

w nawilzacze. Idea konstrukcji opartej na rzedach mocno wigze ze sobg chfodzenie i
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obcigzenie cieplne nie dopuszczajac, by powietrze wywiewane byto recyrkulowane do

czutego sprzetu IT.

Wydajna energetycznie konstrukcja obniza catkowity koszt posiadania poprzez
monitorowanie temperatur wlotéw sprzetu IT, w celu modulowania wydajnosci na

podstawie zapotrzebowania na chtodzenie.

W przypadku stosowania klimatyzatoréw rzedowych (typ In-row) nie ma koniecznosci
wykorzystywania podfogi podniesionej jako elementu transportujgcego zimne powietrze
dostarczane przez klimatyzatory. W tym przypadku koncepcja dostarczania zimnego

powietrza jest zupetnie inna, niz w przypadku nadmuchu pod podtoge podniesiong.

Ponizsze rysunki ilustrujg sposdb dostarczenia zimnego powietrza do szaf rack.
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Predkos¢ wentylatora sterowana jest w oparciu o zapotrzebowanie zredukowania zuzycia
energii w pozaszczytowych okresach chfodzenia. Urzadzenie InRow RP chiodzone
powietrzem wymaga zastosowania skraplacza chtodzonego powietrzem, wybranego w
oparciu o temperature otoczenia, w celu poprawnego odprowadzania ciepta. Modutowe,
skalowalne rozwigzanie poprawia elastycznos¢ poprzez umozliwienie uzytkownikowi

zwiekszania chtodzenia wraz z rosngcym zapotrzebowaniem.

6.3.2 ZALECENIA ZWIAZANE Z INSTALACJA WENTYLACII.

Nalezy zaprojektowac niezalezny zespdt wentylacji nawiewno — wyciggowej dla
powietrza Swiezego, dla serwerowni (strefa p-poz.), zapewniajgcy min. 1 wymiane
powietrza/h. Powietrze nawiewane do serwerowni powinno by¢ schtadzane w okresie letnim
i podgrzewane w okresie zimowym.

Wstepnie zaktada sie, ze centrala wentylacyjna bedzie zlokalizowana na dachu budynku.
Nalezy stosowac¢ dwustopniowg filtracje powietrza: pierwszy stopien z filtrem klasy F7.
Szczegdtowy opis oraz zestawienie elementéw centrali wentylacyjnej znajduje sie w

zataczniku nr 1.
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56.3.2.1 SPOSOB NAWIEWU | WYWIEWU POWIETRZA
Powietrze uzdatnione w centrali wentylacyjnej (oczyszczone, podgrzane zima,

schtodzone latem) nawiewane bedzie poprzez instalacje nawiewng i anemostaty nawiewne
wirowe lub kratki nawiewne zlokalizowanymi u géry pomieszczenia.
Wywiew powietrza z tych pomieszczen bedzie realizowany poprzez instalacje wywiewng i

anemostaty wywiewne lub kratki wywiewne zlokalizowane u géry pomieszczenia.

6.3.2.2 INSTALACJA ODDYMIANIA
Nalezy zaprojektowac zespoty wentylacji wyciggowej-oddymiajgcej dla pomieszczen

objetych strefg gaszenia gazowego oraz zespdt nawiewny do uzupetnienia usuwanego

powietrza.

W skfad instalacji oddymiajgcej wchodzg nastepujace elementy:

wentylatory nawiewu pozarowego,

wentylatory oddymiajgce ustawione na dachu, na podstawach dachowych,

sie¢ kanatow wentylacyjnych z blachy ocynkowanej izolowanych izolacjg ogniows,

uzbrojenie kanatéw tj. klapy pozarowe, kratki wentylacyjne nawiewne i wyciggowe.

56.3.2.3 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE
W przejsciach wszystkich kanatéw wentylacyjnych poprzez elementy oddzielen

przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz w granicach pomieszczenia serwerowni nalezy
zaplanowacd instalacje klap przeciwpozarowych dostosowanych do sterowania poprzez
system sygnalizacji pozarowej. Odpornosé¢ ogniowa projektowanych klap powinna wynosic¢
nie mniej niz 120 min.

Wszystkie klapy powinny by¢ automatyczne, to znaczy zamykad sie po otrzymaniu sygnatu o

pozarze z centrali pozarowe] oraz otwierac sie po otrzymaniu sygnatu z centrali pozarowej.
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6.4 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)

6.4.1 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

Pomieszczenie serwerowni, pomieszczenia przylegajgce oraz korytarz przed
pomieszczeniami serwerowni nalezy wyposazy¢ w czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze
pozarowe. Czujki pozarowe w pomieszczeniu serwerowni bedg podtgczone do centrali
osobnej centrali pozarowej, przeznaczonej dla obstugi pomieszczenia serwerowni. Czujki w
pozostatych pomieszczeniach bedy podtagczone do budynkowego systemu sygnalizacji
pozaru.

W pomieszczeniu serwerowni czujki przeciwpozarowe nalezy umiesci¢c we wszystkich
przestrzeniach pomieszczenia, jakie zostang wydzielone (nad sufitem podwieszanym, w
pomieszczeniu wtasciwym).

Dla pomieszczenia serwerowni nalezy zastosowac centrale pozarowg, do ktérej bedg
podtgczone czujki pozarowe pracujgce w koincydencji. Centrala pozarowa musi umozliwié
wysterowanie zaworéw butli ze srodkiem gasniczym.

Nalezy tak dobrac centrale sygnalizacji pozaru dla serwerowni, aby mogta ona wysterowac
rowniez klapy przeciwpozarowe zainstalowane na przejsciach kanatéw wentylacyjnych do
serwerowni. System przeciwpozarowy serwerowni nalezy tak zaprojektowaé, aby powstanie
zagrozenia pozarowego Ww jednym pomieszczeniu (serwerownia, korytarz) lub
pomieszczeniach przylegajagcych powodowato zamkniecie klap przeciwpozarowych we
wszystkich pozostatych pomieszczeniach. Klapy przeciwpozarowe majg sie zamykac¢ po
uaktywnieniu alarmu pozarowego pierwszego stopnia.

Klapy przeciwpozarowe o odpornosci ognhiowej minimum takiej samej jak odpornosc
ogniowa Scian (120 minut) powinny by¢ w petni automatyczne tzn. automatycznie sie
zamyka¢ po uzyskaniu sygnatu z centrali pozarowej oraz automatycznie sie otwiera¢ po

usunieciu zagrozenia w postaci dymu lub ognia.
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Centrala sygnalizacji pozaru w przypadku zagrozenia pozarowego musi by¢ w stanie
wysterowac inne urzgdzenia, takie jak:

e centrala wentylacyjna — zatrzymanie w przypadku alarmu pozarowego pierwszego

stopnia,

e system kontroli dostepu — odblokowanie drzwi wyjsciowych,
Centrala pozarowe obstugujagca pomieszczenie serwerowni musi by¢ podtgczona do
budynkowego systemu sygnalizacji pozaru — budynkowa centrala sygnalizacji pozaru Aritech
FP2864. Inwestor zleci firmie lub dziatowi odpowiedzialnym za konserwacje systemu
sygnalizacji pozarowej budynku wydzielenie przekaznikéw lub instalacje odpowiedniej karty
z przekaznikami. Zadaniem przekaznikéw bedzie odebranie sygnatow (alarm, wyzwolenie,
uszkodzenie) z centrali pozarowej zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni.
Budynkowa centrala sygnalizacji pozaru powinna odbiera¢ sygnat alarmowy juz po

wzbudzeniu sie jednej czujki w pomieszczeniu serwerowni.

SYSTEM KLAPY SYSTEM
SYSTEM VESDA WENTYLACA POZARCWE GASZEMIA
KLIMATYZACJ GASEM
STAM KL&P ETAK HLAP ‘
ODOYMAMEVEH PataROVWYCH

| ZasTEREWEMIE Z4STERGWAKIE |

&L AR R

PRILROWEI

i |
L L STAN
TECHKIZZIKE | SYGMAL POLAR |§ 1 STAPIEY

INETALAS I
GASIEMIA

Sygnat Peiaru

ZhESILAMIE

. SYSTEM
St.raz KONTROLI ODDY R AMIE
Pozarna DOSTEPU

Rys. nr 18 — Schemat systemu sygnalizacji pozaru.
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Pozostate pomieszczenia sgsiadujgce z serwerownig nalezy wyposazy¢ w czujki
przeciwpozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe podtgczone do budynkowego systemu
sygnalizacji pozaru.

Pomieszczenia krytyczne typu rozdzielnie elektryczne czy serwerownie mozna wyposazy¢ w
system wczesnego wykrywania dymu (np. Vesda).

Przyktadowe rozmieszczenie elementdw systemu sygnalizacji pozaru w pomieszczeniu

serwerowni przedstawia rysunek nr 15.

| |
STOP J CENTRALA
Dﬂ I—PDZAQDWA } SYGNALY DO CENTRALI
‘ i i I BUDYNKOWEJ
1 1 |
|
Dﬂ & STOP -—%» ALARM T STOPNIA
® ——}— ALARM II STOPNIA
! WYZWOLENIE GAZU
I~ USZKODZENIE
|
gdzie:
\:\ OPYYCZNA CZUJKA DYMU
\\‘\\ JONIZACYUNA CZUJKA DYMU
[[/| SYGNALIZATOR AKUSTYCZNY
Dg SYGNALIZATOR OPTYCZNO-AKUSTYCZNY
@® | PRZYCISK “START”
STOP| PRZYCISK “STOP”

Rys. nr 19 — Przyktadowe rozmieszczenie elementdw sygnalizacji poZaru.
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56.4.1.1 CZUJKI PUNKTOWE

Wszystkie przestrzenie w serwerowni powinny by¢é nadzorowane, dotyczy to
przestrzeni zawartych pomiedzy stropem podwieszanym i podniesiong podtogg
(miedzystropowych i miedzypodtogowych). Kazda z tych przestrzeni tworzy wydzielony
obszar ochronny. Czujki nadzorujgce przestrzenie miedzypodtogowe oraz miedzystropowe
nawet w przypadku systeméw adresowalnych powinny by¢ wyposazone we wskazniki
zadziatania umieszczone w bezposredniej bliskosci czujek. Realizacja tego wymagania jest
prosta w przypadku podwieszonych elementéw sufitowych. Zastosowanie wskaznikow
zadziatania umieszczonych w podfogach jest znacznie utrudnione. Aktualnie brak jest na
rynku wskaznikdw o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej. Z tego wzgledu miejsce
zainstalowanej czujki powinno byé odpowiednio zaznaczone na przyktad przy pomocy
zaznaczenia pola w kolorze czerwonym, natomiast wskaznik zadziatania powinien by¢
zainstalowany na najblizszej scianie. Mozliwe jest stosowanie wskaznikéw podpodtogowych
widocznych przez odpowiednio wykonane okienka ze szkta organicznego. Czujka w
przestrzeni podpodtogowej powinna byé zainstalowana przy pomocy odpowiedniego
uchwytu, umozliwiajgcego wyjecie czujki w celu wykonania czynnosci konserwacyjnych.
Minimalna wysokos¢ zamknietej przestrzeni powinna wynosi¢ w zaleznosci od wysokosci
czujki wraz z gniazdem od 15 do 20 cm. W przypadku, gdy wysokos$é ta jest mniejsza, nie ma
mozliwosci dozorowania przestrzeni przy pomocy czujek punktowych. Nalezy wtedy
zastosowac liniowe czujki zasysajgce. W zamknietych przestrzeniach miedzystropowych oraz
miedzypodtogowych serwerowni sg zwykle prowadzone rdéinego rodzaju instalacje
techniczne. W pewnych przypadkach ilos¢ tych instalacji jest tak duza, ze moze dojs¢ do
powstania miejscowego podziatu przestrzeni. Przypadek taki nalezy uwzgledni¢ przy

rozmieszczaniu czujek, instalujac je po obu stronach oddzielen.
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56.4.1.2 WYBOR RODZAJU CZUJEK

Przeprowadzane préby w symulowanych i w rzeczywistych warunkach pozwalajg
stwierdzié, ze jedynie systemy zasysajgce sg w stanie prawidlowo nadzorowaé strefy
serwerowni i pomieszczen technicznych, w ktérych znajdujg sie urzadzenia elektryczne i
elektroniczne.

W wszystkie czujki punktowe narazone sg na zakitdcenia elektromagnetyczne, ich czutosé
taktze jest duzo mniejsza niz systemow zasysajgcych.

Czujki ptomieni, pomimo bardzo szybkiej reakcji na pftomienie towarzyszace pozarowi,
podatne s na zjawiska pozaro-podobne. Wymagajg bezposredniej widocznosci catej
nadzorowanej przestrzeni. Wszelkie przegrody, obudowy urzadzen, zadymienie
uniemozliwiajg prawidtowg reakcje czujki. Z tego wzgledu nie sg one zalecane do nadzoru
pomieszczen z urzadzeniami komputerowymi i teletransmisyjnymi. Typowe pozary urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zawierajgcych cewki, ptyty drukowane, uktady scalone,
elementy bierne wynikajg z ich przegrzania spowodowanego uszkodzeniem lub utrata
parametrow elementu, ztym doborem zabezpieczen, nie wystarczajgcym chtodzeniem itp.
Wysoka czutosc i brak wptywu pola elektromagnetycznego na systemy zasysajgce sprawia to,
Ze sg one najbardziej pozgdane w serwerowniach, centrach przetwarzania danych itp.

Czujki temperatury dla prawidtowej reakcji wymagajg wytworzenia odpowiednie] ilosci
ciepta, a wiec spalenia stosunkowo duzych ilosci paliwa, jednak w przypadku urzadzen
elektronicznych, oznacza to ich catkowite zniszczenie w momencie zadziatania czujek
temperatury.

Czujki jonizacyjne dymu w wiekszosci przypadkéw sg bardzo przydatne do wykrywania
pozaréw ptomieniowych. Czujka szybko reaguje na dym towarzyszacy spalaniu papieru,
drewnianej aranzacji pomieszczen, przedmiotdw wykonanych z tworzyw sztucznych,
poliuretandéw, a takze paliw ptynnych (nie dotyczy to spirytusu).

Optyczne rozproszeniowe czujki dymu posiadajg klase ”bardzo przydatne” lub ,przydatne”

do wykrywania pozarow bezptomieniowych.
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6.4.1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA URZADZEN SYGNALIZACJI POZARU

Urzadzenia sygnalizacji pozarowej powinny by¢ zasilane z wydzielonego, oznaczonego
pola rozdzielni gtdwnej obiektu, w ktdrym bedzie zlokalizowana serwerownia. Do tego pola
nie wolno przytacza¢ zadnych innych odbiornikéw energii elektrycznej. Obwdéd zasilania
powinien by¢ zabezpieczony odpowiednio dobranym i oznaczonym bezpiecznikiem. llo$é

zabezpieczen pomiedzy przytgczem energetycznym i centralkg nie moze przekroczyé dwoch.

6.4.2 SRODKI DODATKOWE ZMNIEJSZAJACE ZAGROZENIE POZAROWE W
SERWEROWNI

Oprdécz stosowania systemdéw wykrywajgcych pozaru w obiekcie CPD zmniejszenie
zagrozenia mozna uzyskaé poprzez zastosowanie nastepujgcych dziatan:
- Stosowanie elektrycznych przewoddéw instalacyjnych nie rozprzestrzeniajacych
ptomieni,
- Stosowanie gazowych systemoéw gaszgcych. Lokalizacja centrali sygnalizacji
pozarowej w pomieszczeniu serwerowni,

- Stosowanie systemu wczesnego wykrywania dymu.

56.4.2.1 SYSTEM WCZESNEGO WYKRYWANIA DYMU

W pomieszczeniu serwerowni mozna zainstalowac system wczesnego wykrywania
dymu celem wczesnego powiadamiania o zagrozeniu — przed wyzwoleniem Srodka

gasniczego.

System bedzie sie sktada¢ z detektora oraz sieci rur ssacych. Wewnatrz detektora
powietrze dostarczane bedzie do laserowe] gtowicy detekcyjnej przez dwustopniowy filtr
powietrza. Monitorowane bedg zmiany przeptywu w kazdej z rur ssgcych. Zakres czutosci
detektorow Vesda wynosi zgodnie z deklaracjag producenta 0,005 - 20%/m

(%zaciemnienia/m).
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Pomieszczenie serwerowni moze zostaé wyposazone w niezalezny systemy wczesnego
wykrywania dymu. Dla kazdej przestrzeni pomieszczenia (pomieszczenie wiasciwe, sufit
podwieszany) nalezy zaprojektowa¢ osobne rurociggi. Powyzsza konfiguracja pozwoli na

podziat pomieszczenia na poszczegdlne strefy detekcji.

Zaktada sie, ze system bedzie stuzyt tylko i wytacznie do informowania o zagrozeniu
pozarowym i nie bedzie sterowat zadnymi urzgdzeniami przeciwpozarowymi. System
powinien wysyfa¢ do budynkowej centrali sygnalizacji pozaru alarm techniczny, ktéry bedzie

informowat obstuge o zaistniatym w pomieszczeniu serwerowni incydencie.

56.4.2.2 STALE URZADZENIE GASNICZE

Pomieszczenie nalezy wyposazyé w state urzadzenie gasnicze. Butle ze Srodkiem
gasniczym nalezy umiesci¢ wewngtrz pomieszczenia bronionego.

W statych urzadzeniach gasniczych stosowanych do ochrony pomieszczen ze
sprzetem elektronicznym stosowane sg rozne rodzaje gazow gasniczych o réoznym sktadzie
chemicznym. Ponizsze zestawienia prezentujg sktad oraz poréwnanie wybranych i najczesciej
stosowanych na rynku gazow gasniczych przydatnych do ochrony pomieszczen ze sprzetem

elektronicznym.

srodek gasniczy nazwa chemiczna nazwa handlowa
Mieszanina azotu (50%) .
IG-55 argonu (50%) Argonite
Mieszanina azotu (50%)
1G-541 argonu (50%) Inergen
dwutlenku wegla (8%)
HFC227ea Heptafluoropropan FM-200
HFC236fa Heksafluoropropan FE-36

Tabela nr 1 — Sktad srodkéw gasniczych
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wiasciwosé / cecha

Inergen

FM200

Sktad chemiczny

Gazy obojetne, naturalnie wystepujgce w
przyrodzie (azot, argon i dwutlenek wegla).
Jest jedynym srodkiem gasniczym, ktéry
przebadano ,na cztowieku”

Srodek chemiczny,
heptafluoropropan (C;HF;)

Spodziewane produkty rozktadu
termicznego podczas gaszenia

Brak (przebywanie ludzi w atmosferze
mieszaniny INERGEN' -u i powietrza bez
stosowania aparatow do oddychania lub
innych zabezpieczen jest catkowicie
bezpieczne dla ludzi. Wyjatkiem sg archiwa
[pozary tlgce], gdzie wymaga sie wiekszego
stezenia $rodka gasniczego, a wiec
atmosfera staje sie zbyt uboga w tlen)

Dominujgcym produktem jest
fluorowodér

Czas wyzwolenia

Do 60s

Do 10s

Czas utrzymania po wyzwoleniu
W pomieszczeniu wzorcowym o
okreslonej nieszczelnosci

Poniewaz Inergen ma podobny ciezar
wtasciwy do powietrza, czas utrzymania
stezenia gasniczego dla pomieszczenia o
okreslonej nieszczelnosci jest wysoki

FM 200 jest ciezszy od powietrza
dlatego jego czas utrzymania (czas
gaszenia, atmosfery niezdolnej do
ponownego zaptonu) jest o ok. 50%
krotszy jak dla Inergenu.

Zamglenie gaszonego
pomieszczenia

Nie wystepuje.

Wystepuje.

Stan skupienia podczas
przechowywania

Gaz

Ciecz (dlatego zajmuje mniej miejsca
podczas przechowywania)

Powierzchnia sktadowania
(butle)

Wieksza niz dla FM200,

Mata

Lokalizacja butlowni

Niekoniecznie obok gaszonego
pomieszczenia. W odlegtosci do 100m.

Obok gaszonego pomieszczenia, z
uwagi na wymagany krétki czas
wyzwolenia.

Tabela nr 2 — poréwnanie srodkow gasniczych.

Dla rozpatrywanego pomieszczenia serwerowni wskazana byfaby instalacja statego

urzgdzenia gasniczego w oparciu o srodek gasniczy FM-200 ze wzgledu na jego matg

powierzchnie sktadowania oraz krétki czas wyzwolenia. Niemniej jednak dopuszczalne jest

zastosowanie innego srodka gasniczego (Inergrn, Novec, itp. z wytgczeniem halonéw i CO2)

dopuszczonego do stosowania w centrach przetwarzania danych.

Ponizsza tabela pokazuje ilos¢ butli z gazem dla rozwigzania opartego o Srodek

gasniczy FM200 oraz Inergen.

Srodek Gasniczy

llos¢ butli dla pomieszczenia

FM 200

1 butla (130 kg)

Inergen

5 butli (80 litréw)

Tabela nr 3 —ilos¢ butli ze Srodkiem gasniczym.
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Bez wzgledu na wybdr przez projektanta srodka gasniczego dla pomieszczenia
serwerowni nalezy wykonac¢ test szczelnosci, ktory pozwoli: oszacowaé czas utrzymania
stezenia gasniczego w pomieszczeniu po wyzwoleniu gazu, okresli¢ sumaryczng wielkos¢
nieszczelnosci, okresli¢ nadcisnienie w pomieszczeniu oraz obliczy¢ otwory odcigzajace.

Wejscie do pomieszczenia serwerowni nalezy wyposazy¢ w elementy przedstawione na

rysunku nr 16.

SYGNALIZATOR OPTYCZNO-AKUSTYCZNY

chs PODSWIETLANA
weieasen | TABLICA OSTRZEGAWCZA

NAKLEJKA OSTRZEGAWCZA

PRZYCISK "START”

PRZYCISK

"STOP

\

Rys. nr 20 — Elementy statego urzgdzenia gasniczego instalowane przed wejsciem do pomieszczenia serwerowni.

6.4.2.3 STALE URZADZENIE GASNICZE W OPARCIU O SRODEK FM-200

FM200 jest srodkiem gasniczym, ktérego dziatanie polega na pochtanianiu ciepta
ptomienia i zamianie tej energii w drgania intermolekularne gazu FM200. Zamiana energii
ptomienia na drgania intermolekularne uniemozliwia podtrzymywanie procesu spalania. Jest

to przede wszystkim dziatanie fizyczne, a w mniejszym stopniu chemiczne.
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Minimalne projektowe stezenie gasnicze dla substancji FM200 jest pordwnywalne ze
stezeniem halondéw i wynosi 7% objetosci. Wszechstronne oceny toksykologiczne FM200
stwierdzajg, ze krotkie epizodyczne wystawienia na stezenia ponizej 14% objetosci wigza sie
z matym lub zadnym ryzykiem dla ludzkiego zdrowia.

Na system gasniczy FM200 sktadajg sie nastepujace elementy:

e zbiorniki na srodek gasniczy,

e zawory,

e dysze gasnicze,

e centrala wykrywczo — sterujaca

dysza gasnicza w suficie

rurociqg gasniczy

rurocigg gasniczy
w podiodze kablowej

zbiornik FM200

Rys. nr 21 — Przyktadowy schemat instalacji gasnicze;.

Zbiorniki
Zbiorniki na FM 200 produkowane sg w réznych wielkoSciach i zawierajg od 4,5 do 272 kg
srodka gasniczego. Dzieki temu mozliwe jest zastosowanie jednego zbiornika do ochrony

pomieszczenia o max kubaturze 500 m>. Srednice zbiornikéw wynoszg od 178 do 550 mm a
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wysokosci od 458 do 1500 mm. Pozwala to oferowaé klientowi zbiorniki optymalnie dobrane
dla potrzeb danego systemu. Najczesciej w systemach gasniczych wykorzystuje sie 1 lub 2
zbiorniki, ktére mogg by¢ zamontowane w pomieszczeniach chronionych. Gaz roboczy,
wyrzucajagcy FM 200 ze zbiornikéw, to nieszkodliwy dla ludzi i Srodowiska azot pod
ci$nieniem 25 bar.

Zawory butlowe

Dla systemow gasniczych FM200 projektuje sie specjalne zawory, uwzgledniajgce szczegdlne

wymagania srodka gasniczego FM200 m.in.: okreslony czas wyptywu — do 10 sekund.

Dysze gasnicze

W systemach gasniczych FM200 stosuje sie dysze, ktére zapewniajg odpowiednia
intensywnos¢ podawania srodka gasniczego. Dysze dobierane sg indywidualnie dla kazdego
chronionego pomieszczenia, w zaleznosci od ilosci srodka gasniczego i wymaganej
intensywnosci jego podania. Charakterystyke dysz gasniczych ustala sie za pomocg

komputerowego programu obliczeniowego, stworzonego specjalnie dla systeméw FM200.

Komputerowy program obliczeniowy

Komputerowy program obliczeniowy stuzy do sprawnego i bezbtednego projektowania
srednic przewoddw rurowych i dysz gasniczych dla dowolnych pomieszczen, w tym
pomieszczen wyposazonych w sufity podwieszone i podtogi kablowe. Zastosowanie tego
programu daje pewnos¢, ze wszystkie parametry istotne dla skutecznosci gasniczej systemu
FM200 takie jak: czas gaszenia, intensywno$¢ podawania srodka gasniczego, cisnienie
robocze oraz srednice rur i dysz gasniczych zostang optymalnie dobrane dla kazdego
przypadku zastosowania systemu FM200. Centrala wykrywczo — sterujaca pozwala na
automatyczng wspotprace w zakresie wykrywania pozaru, sterowania i kontroli urzgdzenia
gasniczego - stan obwodéw elektrycznych (przerwa, zwarcie), obwoddéw wyzwalania
elektrycznego gazu oraz testowanie uktadu. Podtgczone do systemu przyciski recznego
uruchamiania i zatrzymania, pozwalajg na reczne uruchomienie systemu lub zatrzymanie

procesu odliczania czasu zwtoki przed wyzwoleniem srodka gasniczego.
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Sposoby wyzwalania

State Urzgdzenie gasnicze FM 200 mozna wyzwoli¢ na 3 rdzne sposoby:

e recznie (przyciskiem START),

e automatycznie (z czujek pozaru lub innym zadanym impulsem elektrycznym),

e awaryjnie (sitownikiem na zaworze butli),

Informacja o zagrozeniu z czujek pozaru umieszczonych w przestrzeniach chronionych
przesytana jest do centrali wykrywczo - sterujgcej. Po otrzymaniu sygnatu alarmu
pozarowego z dwu niezaleznych obwodéw wykrywczych, centrala uruchamia sygnalizacje
alarmowg oraz rozpoczyna odliczanie czasu zwtoki do wyzwolenia FM200 (najczesciej okoto
30 sekund). W tym czasie wytgczona zostaje réwniez (jezeli istnieje) wentylacja wyciggowa i
nawiewowa obejmujgca strefe gasniczg, zamykane s3 odpowiednie klapy i drzwi
przeciwpozarowe. Czas zwtoki jest zadany po to, aby zamkng¢ ewentualne otwarte drzwi i
okna w strefie gaszonej oraz zapewni¢ ewakuacje ludzi z pomieszczenia objetego pozarem.
W tym czasie mozna tez zatrzymac proces odliczania i wyzwolenia urzgdzenia gasniczego
przyciskiem STOP. Przycisk STOP nalezy zlokalizowa¢ na zewngatrz pomieszczenia oraz
dodatkowo wewnagtrz pomieszczenia. Na zewnatrz pomieszczenia mozna zastosowac
przycisk STOP z tak zwanym ,,zatrzaskiem”. Nalezy jednak mie¢ swiadomos¢, iz uzycie tego
przycisku wymaga odpowiedniego przeszkolenia personelu, ktdry powinien odblokowad
»zatrzask” (czyli wznowié¢ procedure wyzwalania gazu) po opuszczeniu pomieszczenia
serwerowni. Po uptywie czasu zwitoki podany zostaje sygnat elektryczny do sitownika
elektromagnetycznego. Otwarcie zaworu butlowego powoduje przedostanie sie FM200, za
pomocg elastycznego weza wylotowego, do sieci rurociggdw gasniczych oraz uruchamia
sitowniki pneumatyczne, w przypadku gdy system sktada sie z co najmniej dwdch zbiornikéw.
W konsekwencji nastepuje wyzwolenie gazu z butli i jego przeptyw systemem rurociggéw
rozprowadzajgcych do dysz rozpreznych, umieszczonych w przestrzeniach pomieszczenia

chronionego (w czasie max 10 sekund).
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6.5 ZINTEGROWANY SYSTEM ESO

System ESO sktada sie z trzech wspdtpracujgcych ze sobg podsystemoéw:

1. Systemu Sygnalizacji Napadu i Wtamania (SSWiN) zwany czesto systemem
alarmowym,

2. Systemu Kontroli Dostepu (SKD),

3. Systemu telewizji dozorowej (CCTV),

Instalacja ESO dedykowana dla czesci pomieszczenia serwerowni powinna posiadac

nastepujgce cechy:

- gwarantuje petng i wzajemnie jednoznaczng identyfikacje w systemie kontroli dostepu,
w trybie 24 godzinnej kontroli chronionych stref,

- pozwala na indywidualng programowalno$¢ systemu, (oznacza to mozliwosc
opracowywania elastycznej procedury np. kontroli dostepu w CPD synchronicznie z
programowaniem aplikacji sterujgcej urzadzeniami kontroli dostepu, przez
administratora systemu),

- prace systemu SSWIN, z zachowaniem podziatu stref i partycji w trybie pracy ciggtej w
serwerowni,

- mozliwos¢ podgladu oraz archiwizacji obrazéw z kamer systemu CCTV, ze wszystkich,

kontrolowanych przej$é przez system SKD z uwzglednieniem mozliwosci identyfikacji,

6.5.1 SYSTEM KONTROLI DOSTEPU — SKD

Wymagania ogélne dotyczgce funkcjonowania SKD w zastosowaniach, dotyczgcych
zabezpieczenia zawarte sg w projekcie normy PN-EN 50133-1, ktory jest zgodny z europejska
normg EN-50133-1: 2002.

Gtéwne funkcje systemu SKD to:
- przetwarzanie danych z czytnikow,
- programowalnos¢ funkcji uzytkowych,

- sterowanie przejsciem kontrolowanym,
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- identyfikacja i rozpoznanie danych z nosnikéw zewnetrznych,
- wyswietlanie informac;ji dla uzytkownika,

- komunikacja z systemem ppoz.

System kontroli dostepu ma za zadanie ograniczenie i kontrole ruchu osobowego do
pomieszczenia technicznego i serwerowni. W tym celu drzwi wyposazone zostang w czytnik
kart zblizeniowych po stronie wejsciowej oraz dzwignie antypaniczng i ewakuacyjny przycisk
wyjscia, po stronie chronionej. W oscieznicach drzwi zainstalowane zostang kontaktrony do
sygnalizacji i alarmowania w momencie otwarcia drzwi.

Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderéw kontroli dostepu i
czytnikdw kart zblizeniowych potgczonych z istniejgcg centrala.

Przejscie kontrolowane wyposazone zostanie w:

- czytnik kart;

- elektrozaczep;

- samozamykacz;

- czujnik magnetyczny otwarcia drzwi (kontaktron);
- ewakuacyjny przycisk wyjscia

Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu bedg posiadaty
wiasne zasilanie awaryjne.

Czytnik zblizeniowy kart zainstalowac przy wejsciu do pomieszczenia serwerowni.

Sposdéb montazu i lokalizacji elementow kontroli dostepu przedstawia rysunek nr 15.
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Rys. nr 22 — Przyktadowy schemat montazu elementéw systemu kontroli dostepu.
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6.5.2 SYSTEM ANTYWLAMANIOWY SSWIN

Jako podstawe do opracowania projektu nalezy przyja¢ obowigzujgce w zakresie
systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN normy i regulacje:
e Instalacja urzadzen i okablowania w strefach chronionych. Wymagania okresla zestaw 14

zeszytdw norm w zakresie projektowania systeméw alarmowych - PN-98/E-08390,
e Wymagania i postanowienia ogdélne w zakresie systemdéw alarmowych - PN-98/E-
08390/11,

e Zasady stosowania systemow alarmowych - PN-98/E-08390/14,
e Ogodlne wymagania i badania czujek systemdw alarmowych - PN-98/E-08390/22.
Urzadzenia dedykowane do instalacji SSWiN powinny posiada¢ klase S wydang przez
TECHOM Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia (zgodnie z wymogami normy PN-EN
45001) lub odpowiednie klasy wedtug norm niemieckich VDS.
Przez klase systemu alarmowego rozumiany jest poziom jakosci srodkéw technicznych i ich
organizacji (urzadzen instalacji przewodowej i zasad obstugi technicznej) tworzgcych system
SSWiN, okreslajacy zdolnos¢ systemu do ochrony w warunkach zaktécen srodowiskowych
(mechanicznych, klimatycznych i elektromagnetycznych) i sabotazowego oddziatywania na
system.
Kategoria zagrozenia oraz klasa systemu w sposdb oczywisty wptywajg na dobdr urzadzen
do budowy systemu alarmowego dedykowanego dla serwerowni. Urzadzenia przewidziane
do realizacji instalacji SSWiN w serwerowni powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa
kwalifikacyjne.
W ramach systemu sygnalizacji napadu i wtamania w pomieszczeniu serwerowni nalezy
zainstalowacd nastepujace elementy:
- klawiatura systemowa — wewnatrz pomieszczenia,
- czujki zbicia szkta — na oknach wewnatrz pomieszczenia,
- czujki PIR,
- czujki zalaniowe wraz z sondami — instalowane wewnagtrz pomieszczenia na suficie,

- czujki sejsmiczne — instalowane wewngtrz pomieszczenia.
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6.5.3 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

6.5.3.1 WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOM CCTV.

Gtéwnym zadaniem Systemu Nadzoru Wizyjnego, bedzie zapewnienie ciggtosci
obserwacji obrazéw z kamer zlokalizowanych w korytarzu i pomieszczeniu serwerowni, oraz
archiwizacja sygnatéw wizyjnych.

6.5.3.2 KAMERY W SYSTEMIE CCTV DLA SERWEROWNI.

System kamer nalezy podzieli¢ na dwie grupy:

- Zespot kamer zewnetrznych; kamera obserwujgca obszar przed drzwiami wejsciowymi
do pomieszczenia serwerowni oraz przed drzwiami wejSciowymi/wyjsciowymi do
budynku.

Bedzie to kamera podtgczona do systemu monitoringu budynkowego, z ktdrej obraz
bedzie dostepny dla stuzb ochrony.

- Zespot kamer wewnetrznych, ktére obserwujg pomieszczenie serwerowni, ze
szczegblnym uwzglednieniem przejs¢ kontrolowanych systemem kontroli dostepu (SKD).
Kamery wewnatrz serwerowni bedg podtgczone tylko do systemu informatycznego

Dziatu Informatyki. Kamery wewnatrz pomieszczenia serwerowni to kamery IP.

Ponizszy rysunek ilustruje rozmieszczenie elementéw ESO w pomieszczeniu serwerowni.
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Rys. nr 23— Przyktadowy schemat rozmieszczenia elementéw ESO w pomieszczeniu serwerowni.
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6.6 MONITORING TECHNICZNY

Infrastruktura fizyczna serwerowni, ze wzgledu na jej znaczenie, musi stale by¢
monitorowana. Monitoringowi powinny podlega¢ podstawowe parametry srodowiskowe
takie jak temperatura czy wilgotnos¢. Inne czynniki, takie jak pozar, nieuprawniony dostep
do pomieszczenia, wyciek wody sg monitorowane przez osobne, specjalistyczne systemy.

Nalezy zastosowal zintegrowany system monitoringu technicznego dostarczany wraz z
urzgdzeniami producenta. System monitoringu ma nadzorowaé parametry pracy urzadzen
technicznych, takich jak UPS, klimatyzacja precyzyjna, monitorowanie stanu obcigzenia listw
zasilajacych.

Wszystkie parametry, zdarzenia oraz alarmy powinny by¢ wyswietlane, zbierane oraz
zapisywane przez jedno oprogramowanie pochodzace od producenta infrastruktury
fizycznej. Dodatkowo uzytkownik powinien otrzymaé informacje o alarmach w formie
powiadomienia e-mail lub SMS.

Rys. nr 24 — system monitoringu parametrow urzqdzen infrastruktury fizyczne;.
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7. PROCEDURY EKSPLOATACJI ORAZ BEZPIECZENSTWA SYSTEMOW

KOMPUTEROWYCH.

Jako uzupetnienie do przysztego projektu wykonawczego serwerowni zaleca sie
okre$lenie i przygotowanie nastepujgcych instrukcji oraz procedur zwigzanych z
bezpieczenstwem eksploatacji systeméw komputerowych w zakresie:.

1. Sieci komputerowej
1.1. Instrukcja administrowania lokalng siecig komputerowa

Instrukcja ta ma na celu okreslenie czynnosci administracyjnych w obrebie lokalnej

sieci komputerowej wykonywanych przez osoby do tego powotane i uprawnione

(administratoréw sieci lokalnej)

1.2. Instrukcja zarzadzania konfiguracjg brzegu sieci

Instrukcja ta ma zapewnié prawidtowe zarzgdzanie konfiguracjg urzadzen pracujacych

na brzegu sieci, zarzadzanie dostepem, uprawnieniami oraz witasciwg kontrole

wykonywanych czynnosci zwigzanych z zarzadzaniem.

1.2.1. okreslenie uprawnien

1.2.2. zarzadzanie hastamiiich przechowywanie

1.2.3. zasady zatwierdzania konfiguracji

1.2.4. zasady przechowywania kopii zapasowych konfiguracji urzadzen

1.2.5. zasady kontroli
2. Administrowania systemami

2.1. Instrukcja — Zasady pracy administratoréw systeméw

Instrukcja ta okresli¢ ma obowigzki administratorow systemow zwigzane z

prawidtowa eksploatacjg systemoéw, majgce na celu zapewnié¢ ich wtasciwe

funkcjonowanie oraz bezpieczenstwo, w odniesieniu do systemu operacyjnego i

aplikacji oraz kopii bezpieczenstwa.

2.1.1. instalowanie poprawek

2.1.2. wykonywanie kopii bezpieczenstwa

2.1.3. przechowywanie kopii bezpieczenstwa
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2.1.4. obieg nosnikow

2.1.5. testowanie backupow

2.2. Instrukcja zarzadzania konfiguracja biezgca sprzetu i oprogramowania systemoéw

serwerowych

Instrukcja ta ma na celu dokumentowanie stanu biezgcego konfiguracji systemoéw

serwerowych oraz dokonywanych w nich zmian w poszczegdlnych warstwach

funkcjonalnych oraz w systemie kopii bezpieczenstwa.

2.2.1. Opis systemow serwerowych

2.2.1.1.
2.2.1.2.
2.2.1.3.
2.2.1.4.

2.2.2. Zabezpieczenia systemow serwerowych — kopie bezpieczenstwa

warstwa sprzetowa
warstwa systemowa
warstwa aplikacyjna

warstwa komunikacyjna
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8.2 OGOLNE KOSZTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA POMIESZCZEN

L.P. | System llosé | J.M. Cena netto Wartos¢ netto
1 Prac.e remoptowo-budowlane zgodnie z opisem 50 | m2 3.000,00 zt 150 000,00 zt
architektoniczno-budowlanym.
2. | Prace konstrukcyjne 1 kpl 309 500,00 zt
Wzmocnienie stropu dla potrzeb serwerowni
2.1 | Tasma weglowa z podklejeniem 72 m2 935,00 zt 67 320,00 zt
2.2 | Rozbidrka i wykonanie dodatkowej ptyty 72 m2 565,00 zt 40 680,00 zt
2.3 | Blacha stalowa 5mm 3 t 12 500,00 zt 37 500,00 zt
2.4 | Wzmocnienie podciggu 72 m?2 375,00 zt 27 000,00 zt
2.5 | Prace towarzyszace, transport 1 kpl 80 000,00 zt 80 000,00 zt
RAZEM: 252 500,00 zt
Konstrukcja stalowa pod agregat i skraplacze
Konstrukcja stalowa z montazem i zabezpieczeniem
2.6 | antykorozyjnym 2,4 t 12 500,00 zt 30 000,00 zt
2.7 | Ptyta zelbetowa dla konstrukcji 72 m2 375,00 zt 27 000,00 zt
RAZEM: 57 000,00 zt
Prace demontazowo-montazowe dla pomieszczen piwnicy
Demontaz i montaz instalacji znajdujgcych sie w
’a. pomi,es_zczeniach po.d serwerowniai(koszt. przyjety 1 kpl 120 000,00 zt
wskaznikowo zgodnie z wytycznymi branzy
architektoniczno-budowlanej)
Koszt prac demontazowo-montazowych zostat przyjety
zgodhnie z przeprowadzongq wizjq lokalnq. Szczegétowy
zakres prac oraz kosztorys nalezy sporzqdzi¢ na etapie
realizacji projektu wykonawczego.
| 3. ‘ Instalacja elektroenergetyczna ‘ 1 kpl 45 000,00 zt
3.1 | Instalacja rozdzielni gtéwnej dla pomieszczenia serweowni 1 kpl
3.2 | Instalacja OSW|etI'en|a 1 kpl 45 000,00 z4 45 000,00 z4
3.3 | Kable, przewody i trasy kablowe 1 kpl
3.4 | Instalacja uziemiajgca i przeciwprzepieciowa 1 kpl
| 4, ‘ Instalacja okablowania strukturalnego zgodnie z opisem ‘ 1 kpl 200 072,00 zt
Szafy umieszczone w pomieszczeniu serwerowni
4.1 | Szafa serwerowa z kasetami blade 1 kpl 19 920,00 zt 19 920,00 zt
4.2 | Szafy z macierzami dyskowymi 1 kpl 35 050,00 zt 35 050,00 zt
4.2 | Szafy z bibliotekami tasmowymi 1 kpl 40 615,00 zt 40 615,00 zt
RAZEM: 95 585,00 zt
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Szafa sieciowa

4.4 | Potaczenia z szafg serwerowg z kasetami blade 1 kpl 7 390,00 zt 7 390,00 zt
4.5 | Potaczenia z szafami z macierzami dyskowymi 1 kpl 14 630,00 zt 14 630,00 zt
4.6 | Potaczenia z szafami z bibliotekami tasmowymi 1 kpl 18 132,00 zt 18 132,00 zt
RAZEM: 40 152,00 zt
Potgczenia pomiedzy serwerowniami
4.7 | Osprzetikable do pomieszczenia nowej serwerowni 1 kpl 49 000,00 zt 49 000,00 zt
4.8 | Osprzet dla istniejgcej serwerowni 1 kpl 15 335,00 zt 15 335,00 zt
RAZEM: 64 335,00 zt
5. |Instalacja ESO 1 kpl 59 135,00 zt
System kontroli dostepu
5.1 | Kontroler 1 szt
5.2 | Czytnik zblizeniowy 1 szt
5.3 | Czytnik zblizeniowyz klawiaturg 1 szt
5.4 | Modut '16 Digital Output with Relays 1 szt
5.5 | Przycisk wyjscia ewakuacyjny 1 szt
5.6 | Czujnik kontaktronowy 1 szt
5.7 | Zwora z zestawem 1 szt
5.8 | Zasilacz buforowy 1 szt 19 135,00 zt 19 135,00 zt
5.9 | Akumulator 2 szt
5.10 | Contactless smart card 10 szt
5.11 | Przewéd LIYCY 7x0,5 50 m
5.12 | Przewdd UTP 100 m
5.13 | Przewdd YTKSYekw3x2x0,8 100 m
5.14 | Przewod OMY2x1,5 100 m
5.15 | Przewdd YtKSY2x2x0,5 100 m
System telewizji dozorowej
5.16 | Kamera 2 szt
5.17 | Kamera IP 3 szt
5.18 | Obiektyw 4 szt
5.19 | Wspornik kamery wewnetrznej, scienny lub sufitowy 4 szt 14 500,00 zt 14 500,00 zt
5.20 | Karta wejs¢ wideo 2 szt
5.21 | Kabel RG59 Abloy 500 m
5.22 | Kabel OMYp 3x1,5 100 | m
System sygnalizacji wlamania i napadu
5.23 | Ekspander + zasilacz + obudowa 1 szt 25 500,00 zt 25 500,00 zt
5.24 | Centrala alarmowa 1 szt
5.25 | Konwerter magistrali 1 szt
5.26 | Oprogramowanie 1 kpl
5.27 | Modut bezpiecznikéw 4 szt
5.28 | Manipulator 1 szt
5.29 | Czujka sejsmiczna 6 szt
5.30 | Podstawka do czujki sejsmicznej 6 szt
5.31 | Czujka zbicia szkta 3 szt
5.32 | Czujka PIR z antymaskingiem 4 szt
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5.33 | Czujka kontaktronowa 4 szt
5.34 | Czujka zalania 7 szt
5.35 | Sygnalizator akustyczny/optyczny wewn. cichy 1 szt
5.36 | Sygnalizator akustyczny/optyczny wewnetrzny 3 szt
5.37 | Akumulator 11 szt
5.38 | Wizualizacja 25 szt
| 6. ‘ State urzadzenie gasnicze (FM200) i SAP 1 ‘ kpl ‘ 100 000,00 zt
6.1 | Centrala sterujgca gaszeniem 1 kpl
6.2 | Czujka multisensorowa wraz z gniazdem montazowym 12 szt
6.3 | Wskaznik zadziatania czujki punktowej 6 szt
6.4 | Przycisk START 2 szt
6.5 | Przycisk STOP 2 szt
Sygn'alizator f)ptyczno — akustyczny wewnatrz 100 000,00 zt 100 000,00 zt
6.6 | pomieszczenia 1 szt
Sygnalizator optyczno — akustyczny na zewnatrz
6.7 | pomieszczenia 1 szt
6.8 | Butla ze srodkiem gasniczym 1 kpl
6.9 | System hydrauliczny 1 kpl
6.10 | Test szczelnosci 1 kpl
| 7. lSystem VESDA 1 l kpl l 50 000,00 zt
7.1 | Detektor zasysajacy 1 kpl
7.2 |Jonizacyjna czujka dymu b. wysokiej czutosci 1 szt
7.3 | Optyczna czujka dymu b. wysokiej czutosci 1 szt 50 000,00 zt 50 000,00 zt
7.4 | Zasilacz z akumulatorami rezerwowymi 1 kpl
7.5 | Petlowy modut wejscia / wyj$cia instalacji SAP 1 kpl
8. | Wyposazenie serwerowni:
Infrastruktura APC
- wariant 1 1 kpl | 1185 000,00zt| 1185 000,00 zt
- wariant 2 1 kpl | 1256354,00zt| 1256354,00 zt
Instalacja freonowa dla klimatyzacji 7 kpl 25 000,00 zt 175 000,00 zt
| 9. ‘ Instalacja wentylacji 1 ‘ kpl ‘ 140 000,00 zt
9.1 | Centrala wentylacyjna 1 kpl
9.2 | System kané’row.wentylacyjnych 1 kpl 140 000,00 2t 140 000,00 zt
9.3 | Klapy przeciwpozarowe 1 kpl
9.4 | System wentylatoréw pozarowych 1 kpl
10. | Agregat pradotwoérczy 1 kpl 370 000,00 zt
| 10.1 | Agregat pragdotwdrczy o mocy 300 kW 1 | kpl | 370 000,00 zt 370 000,00 zt
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Woyciszony kontener wyposazony w instalacje wentylacyjng,
10.2 . ) } 1 kpl
paliwowa oraz odprowadzenia spalin.
10.3 | Automatyczny przetacznik zasilania 1 kpl
10.4 | Zbiornik paliwa 1 kpl
10.5 | Instalacja paliwowa 1 kpl
10.6 | Kable elektroenergetyczne do rozdzielni 1 kpl
8.3 SZCZEGOtY WYPOSAZENIA WARIANTU 1 — INFRASTRUKTURA APC

Ponizsze tabele zawierajg zestawienia

infrastruktury APC (szafy

rack, UPS,

szafy

klimatyzacyjne, elementy systemu monitoringu) dla Wariantu 1 wyposazenia serwerowni.

ILOSC NR KAT. ELEMENT:

1 SY96K160H-PD |[APC Symmetra PX 96kW Scalable to 160kW, 400V w/ Integrated Modular Distribution
1 SYPM10K16H [APC Symmetra PX Power Module, 10/16kW, 400V

4 PDM1332IEC-3P [APC IT Power Distribution Module 3x1 Pole 3 Wire 32A 3xIEC309 300cm, 360cm, 420cm
2 PDM3532IEC-380|APC IT Power Distribution Module 3 Pole 5 Wire 32A IEC309 380cm

1 PDM1316IEC-3P [APC IT Power Distribution Module 3x1 Pole 3 Wire 16A 3xIEC309 300cm, 360cm, 420cm
1 PDX332IEC-840 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 840cm
1 PDX3161EC-240 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 16A IEC309 240cm
1 PDX332IEC-120 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 120cm
2 PDX332IEC-240 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 240cm
5 PDX332IEC-480 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 480cm
2 PDX332IEC-600 |APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 600cm
7 ACRP102 InRow RP DX Air Cooled 380-415V 50 Hz

7 ACCD75207 |Condenser 1 EC Fan 4.8 kW/1C TD 380-415V/3/50

8 AR3100 NetShelter SX 42U 600mm Wide x 1070mm Deep Enclosure

1 AR3150 NetShelter SX 42U 750mm Wide x 1070mm Deep Enclosure

1 AP7851 RackPDU, Metered, ZeroU, 16A, 230V, (20)C13 &(4)C19; IEC309

11 AP7853 Rack PDU, Metered, Zero U, 32A, 230V, (20)C13 & (4)C19

2 AP7855A Rack PDU, Metered, Zero U, 22kW, 400V, (6) C19

2 NBWLO500N |APC NetBotz 500 Wall Appliance

7 AP9335TH APC Temperature & Humidity Sensor

1 EPW9 Emergency Power Off (EPO)

2 AR8164ABLK |Cable Ladder 6" (15cm) Wide w/Ladder Attachment Kit (AR8166ABLK)

2 AR8165ABLK |Cable Ladder 12" (30cm) Wide w/Ladder Attachment Kit (AR8166ABLK)

2 AR8176BLK |Cable Ladder Attachment Kit, 750mm Wide, Power Cable Troughs

2 AR8177BLK |Cable Ladder Attachment Kit, 750mm Wide, Data Cable Partitions

1 AR8160ABLK [Power Cable Trough, InfraStruXure PDU, 600mm Wide

13 AR8161ABLK |Power Cable Trough, NetShelter, 600mm Wide

4 AR8190BLK  [Third Party Rack Trough and Partition Adapter

1 AR8171BLK |Power Cable Trough, NetShelter, 750mm Wide

7 ACAC10002 |[InRow Bridge Trough, Power Cable Shield 600 MM

14 AR8162ABLK |Data Cable Partition, NetShelter, 600mm Wide

14 AR8163ABLK |Data Cable Partition, NetShelter, 600mm Wide, pass-through

1 AR8172BLK |Data Cable Partition, NetShelter, 750mm Wide

1 AR8173BLK |Data Cable Partition, NetShelter, 750mm Wide, pass-through

7 ACAC10010 |InRow Bridge Partition, Data Cable 600 MM

1 * AR7602 Baying Kit for 42U SX to VX or VS - 24 inch centers

2 AP9340 APC Environmental Manager
11 AP9341 APC Temperature & Humidity Expansion Module
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1 AP9465 InfraStruXure Central Basic
1 AP9525 InfraStruXure® Central, 25 Node License Only
3 3827GY-40 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
1 3827GY-5 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
14 3827GY-10 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
10 3827GY-15 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
4 3827GY-20 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
3 3827GY-25 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
4 3827GY-30 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
3 3827GY-35 |APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
4 47136WH APC CAT 5 INLINE COUPLER, RJ45 FEMALE TO FEMALE, STRAIGHT THROUGH,
WHITE

4 AP420 APC FERRITE FOR 10BT CABLE QTY 10
2 AP9224110 |APC 24 Port 10/100 Ethernet Switch
2 ARB8429 Horizontal Cable Organizer 1U w/brush strip

UStUGI:

WMS1YRHW-BASIC

1 Year Extended Hardware Warranty for InfraStruXure Central Basic

WMS1YRBASIC

7|WSTRTUP7X24-AX-41 Start-Up Service 7X24

1|WSTRTUP7X24-CM-10 Start-Up Service for (1) InfraStruXure Central

5|WASSEM1-3R-PX-10 InfraStruXure® Assembly Services

7|WASSEM-AX-41 Scheduled Air Assembly Service for INnRow RP DX units
1|WASSEMUPS-PX-73 Scheduled Assembly Service for Symmetra PX 96 kW UPS with PDU/XR
1J|WTRAINING TRAINING

6|WRMS1YR-1N 1 Year APC Remote Monitoring Service for 1 Node

1|WMS1YR25N 1 Year 25 Node InfraStruXure Central Software Support Contract

2

1

1 Year InfraStruXure Central Basic Software Support Contract

8.4 SZCZEGOLY WYPOSAZENIA WARIANTU 2 — INFRASTRUKTURA APC

Ponizsze tabele zawierajg zestawienia

infrastruktury APC (szafy

rack,

UPS, szafy

klimatyzacyjne, elementy systemu monitoringu) dla Wariantu 2 wyposazenia serwerowni.

ILOSC

NR KAT.

ELEMENT:

1

SY96K160H-PD

APC Symmetra PX 96kW Scalable to 160kW, 400V w/ Integrated Modular Distribution

SYPM10K16H

APC Symmetra PX Power Module, 10/16kW, 400V

PDM13161EC-3P

APC IT Power Distribution Module 3x1 Pole 3 Wire 16A 3xIEC309 300cm, 360cm, 420cm

PDM3532IEC-380

APC IT Power Distribution Module 3 Pole 5 Wire 32A IEC309 380cm

PDM1332IEC-3P

APC IT Power Distribution Module 3x1 Pole 3 Wire 32A 3xIEC309 300cm, 360cm, 420cm

PDX3161EC-840

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 16A IEC309 840cm

PDX332IEC-120

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 120cm

PDX332IEC-240

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 240cm

PDX332IEC-480

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 480cm

PDX332IEC-600

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 600cm

PDX332IEC-720

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 720cm

PDX332IEC-840

APC Modular IT Power Distribution Cable Extender 3 Wire 32A IEC309 840cm

ACRP102

InRow RP DX Air Cooled 380-415V 50 Hz

B B N ERY EN BT IS S N T DS N S

ACCD75207

Condenser 1 EC Fan 4.8 kW/1C TD 380-415V/3/50

N
D

AR3100

NetShelter SX 42U 600mm Wide x 1070mm Deep Enclosure

-

AR3150

NetShelter SX 42U 750mm Wide x 1070mm Deep Enclosure
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1 AP7851 RackPDU, Metered, ZeroU, 16A, 230V, (20)C13 &(4)C19; IEC309
17  |AP7853 Rack PDU, Metered, Zero U, 32A, 230V, (20)C13 & (4)C19
2 AP7855A Rack PDU, Metered, Zero U, 22kW, 400V, (6) C19

2 NBWLO500N

APC NetBotz 500 Wall Appliance

13 |AP9335TH

APC Temperature & Humidity Sensor

1 EPW9 Emergency Power Off (EPO)

2 AR8164ABLK Cable Ladder 6" (15cm) Wide w/Ladder Attachment Kit (AR8166ABLK)
2 AR8165ABLK Cable Ladder 12" (30cm) Wide w/Ladder Attachment Kit (AR8166ABLK)
1 AR8160ABLK Power Cable Trough, InfraStruXure PDU, 600mm Wide

15 |AR8161ABLK

Power Cable Trough, NetShelter, 600mm Wide

1 AR8171BLK

Power Cable Trough, NetShelter, 750mm Wide

7 ACAC10002

InRow Bridge Trough, Power Cable Shield 600 MM

16 |[AR8162ABLK

Data Cable Partition, NetShelter, 600mm Wide

16 |[AR8163ABLK

Data Cable Partition, NetShelter, 600mm Wide, pass-through

1 AR8172BLK

Data Cable Partition, NetShelter, 750mm Wide

1 AR8173BLK Data Cable Partition, NetShelter, 750mm Wide, pass-through
7 ACAC10010 InRow Bridge Partition, Data Cable 600 MM
1 * AR7602 Baying Kit for 42U SX to VX or VS - 24 inch centers
2 AP9340 APC Environmental Manager
13 |AP9341 APC Temperature & Humidity Expansion Module
1 AP9465 InfraStruXure Central Basic
1 AP9525 InfraStruXure® Central, 25 Node License Only
4 3827GY-40 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
1 3827GY-5 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
16 [3827GY-10 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
10 [3827GY-15 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
4 3827GY-20 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
4 3827GY-25 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
3 3827GY-30 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
6 3827GY-35 APC CATEGORY 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45M/RJ45M
2 3827GY-50 APC CAT 5 UTP 568B PATCH CABLE, GREY, RJ45 MALE TO RJ45 MALE, 4 PAIR, 24 AWG,
STRANDED, PVC, 50 FT
4 47136WH APC CAT 5 INLINE COUPLER, RJ45 FEMALE TO FEMALE, STRAIGHT THROUGH, WHITE
5 AP420 APC FERRITE FOR 10BT CABLE QTY 10
2 AP9224110 APC 24 Port 10/100 Ethernet Switch
2 AR8429 Horizontal Cable Organizer 1U w/brush strip
USLUGI:
7|WSTRTUP7X24-AX-41 Start-Up Service 7X24
1|WSTRTUP7X24-CM-10 Start-Up Service for (1) InfraStruXure Central
5|WASSEM1-3R-PX-10 InfraStruXure® Assembly Services
7IWASSEM-AX-41 Scheduled Air Assembly Service for InRow RP DX units
1|WASSEMUPS-PX-73 Scheduled Assembly Service for Symmetra PX 96 kW UPS with PDU/XR
1|WTRAINING TRAINING
12]WRMS1YR-1N 1 Year APC Remote Monitoring Service for 1 Node
1[WMS1YR25N 1 Year 25 Node InfraStruXure Central Software Support Contract
2|WMS1YRHW-BASIC 1 Year Extended Hardware Warranty for InfraStruXure Central Basic
1I[WMS1YRBASIC 1 Year InfraStruXure Central Basic Software Support Contract
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8.5 SZACUNKOWE KOSZTY 1 ETAPU REALIZACIJI INWESTYCII.

L.P. | System llo$¢ | J.M. | Wartos¢ netto
1. Prace remontowo-budowlane zgodnie z opisem architektoniczno- 50 m2 | 150 000,00 zt
budowlanym.
2. | Prace konstrukcyjne 1 kpl | 309 500,00 zt
2a. | Prace demontazowo-montazowe dla pomieszczen piwnicy 1 kpl | 120 000,00 zt
3. |Instalacja elektroenergetyczna 1 kpl 45 000,00 zt
4. |Instalacja okablowania strukturalnego zgodnie z opisem 1 kpl 135 690,00 zt
| 5. l Instalacja ESO 1 l kpl l 59 135,00 zt |
| 6. ‘ Stale urzadzenie gasnicze (FM200) i SAP 1 ‘ kpl ‘ 100 000,00 zt |
| 7. ‘ System VESDA 1 ‘ kpl ‘ 50 000,00 zt |
8. | Wyposazenie serwerowni:
Infrastruktura APC (szafy rack, UPS, klimatyzacja, elementy systemu
monitoringu)
- wariant 1 kpl 697 000,00 zt
- wariant 2 kpl 682 092,00 zt
Instalacja freonowa dla klimatyzacji (utozenie rur, wykonanie
instalacji) 7 kpl 175 000,00 zt
| 9. ‘ Instalacja wentylacji 1 ‘ kpl ‘ 140 000,00 zI|
| 10. ‘ Agregat pradotworczy 1 ‘ kpl ‘ 370 000,00 zt |
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9. ZALACZNIK NR 1 - DOBOR CENTRALI WENTYLACYJNEJ.

Dane techniczne

Cignienie atmosferyczna 101325 Pa
Gestoss powistrza 1.200 kgim3
Pormiar poziomu mocy akustycznej w kanale wyg 150 5138

Tiumiznie sekoji funkeyjmych uwzglednione w obliczeniach

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu wig 150 3741

Sekoje 55 zestawione zgodnie z kierunkism przephwu powistrza

Kylatvarme
GOLD RX
Wielkosc cenirali 04
Mawisw 200 m3th
Calkowity spadek ciznienia
Kanat powistrza swiez ego &0 Pa
Fanat nawiswny 200 Pa
Whywiew oo m3'h
Calkowity spadek cisnienia
Fanat wywiswmy 200 Pa
Fanat wyrzutowy A0 Pa
Majniz sza temperatura zewnstrzna =200 i
Temperatura nawiswu, laio 7.0 L
Temperatura nawi=wu, Zima 20.0 i
Stosunek poboru mooy do przephosu powistrza 2158 B mi3is )

Z komputercwym systemem [QOnomic
Lakigrowans panele z 50 mm nigpalng izolagy

Mapiecie zasilania 1-phass, 3-wired, 230 V-10/+15%, B0Hz, 10A
Imine 3-phase, S-wired, 200 V-10/+15%, S0H=z, 104
Mawiew
1 Przepustnica z sitownikiem, TBSA-1-000-031-1-1

Sitownik ze sprez yna powrotng
Klasa szczelnosci 3 wg EN 1751

Catkowity spadek cisnienia 1 Fa
1 Centrala wentylacyjna GOLD, GOLD-04-C-1-1-21
i Filtr

Filir kieszenicwy diugl klasy FT

2w 3554 25:350-3)

Chliczenicwy spadek cisnienia 62 Pa

Poczgtkowy spadek cisnienia 20 Pa

Koncowy spadek cisnienia a5 Fa
1 Wymiennik rotacyjmy

Wymisnnik rotacyjny typu RECCnomic

Rofor standardowy

Z plynng regulacjs

Catkowity spadek ciznienia, nawisw A1 Pa

Cafkowity spadek cisnienia, wywiew A1 Pa
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Dod. opor po stronie wywiewu (prespustnica) dla

zapewnienia prawidicwego kisrunku przecieku pow. o Pa
Przeciek przez sektor czyszezacy 0.033 m3ii's
Sprawncsc temperaturows 245 %
Sprawnosc odzysku wilgod, zima 0.0 %
Sprawncse odrysku wilgosi, lato 0.0 %
Mawi=w, zima Wiot Wylot
Temperatura powisiza -20.0 13.8 L+
Wilgoinosc wzgledna 80.0 5.9 %
Moo 7.0 B
Wywiew, zima Wiot Wylot
Temperatura powisiza 20.0 -13.9 L+
Wilgoinose wegledna 25.0 100.0 %
Mawisw, lafo Wiot Wylot
Temperatura powisirza 30.0 215 L
Wilgoinosc wzgledna 40.0 &6.1 %
Wiywiew, lato Wiet Wylot
Temperatura powisirza 20.0 285 L
Wilgoinose wzgledna 450 271 %
Wentylator
Wentylator typu GOLD Wing

Bezposradni naped z sinikami duz ej mocy w klasie eff1 z falownikiem
Standardowy kalrierz wewnetrzny
Wibroizolaiony gumowe

Mawisw a0 m3'h
Catkowity spadek cisnienia
Kanal powieirza swis? ego 50.0 Pa
Foanal nawiewrny 200.0 Pa
Catkowity przyrost cisnienia (FIEr czysty: 357 Pa) 200 Pa
Przyrost temperaiury powistrza 1.0 L+
Predkose obrotowsa (Klin 830 Max 3713 FINr czyely 2353 mm) 2485 obrimin
Moo do sinika (Flrrczysty: 018 KW D20 LAY
Moo znamionowa 1.10 W
Catkowita sprawnosc (wentylator w c=nirali) 335 %
Poziom mosy akustyczne)
Pasmo crestotliwosei Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Cabkowite
Do kanahy nawiswnego T4 89 88 58 &1 65 &Y 45 dB Gg dB(A)
Do kanahy pow. zew. T4 T2 86 57 48 43 38 30 dB 81 dB(A}
Do ctoczenia 65 &7 49 42 33 38 20 20 dB 47 dB{A}

Do oloczenia (zwywisewem) G868 B2 48 45 38 43 35 28 dB 45 dBi{A}

Magrzewnica wodna, TBLA-4-000-031-2-1
Zawar regulacyjny. nagrzewnica, TBVL-2-002
Zawiera: silownik, czujnik przeciwzamroz eniowy, kabel podiaczeniowy | zawer (kvs = 0.25)

Wariant mooy i

llosc rzedow 2

llo5c sekji 2z

Srednica krocoow 15 gwint zewn.
Cidstep lamel 2.5 i
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Obiekt:

Centrala:

Wielkoss:

I:"r‘::"z ar E'E'ﬁ‘ﬂ'ﬂ'd'r

Srerokosc nom.:
Max:

Fow. zewn.

Mawizw

Whywicw

Whyrzut

Nagrzewnica wodna

Chiodnica freonowa
||1.
!

=

= |.|'|,|':'.-5_

Kyla+varme
04
295 kg
220 mm
820 mm
Szer.
315
s
315
35
315
315
120
|_\'mF !
M o .:_.'J " o
| /—| = |

én:_ldniﬂa k.f s o :
TBLA4000-031-21 15

Strona inspekoyina

Zasilanie Drenaz

—
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Ohbiekt:

Centrala:
Wielkoss
Ciez ar calkowity:
Srerokosc nom.;
Max:
Whyrniar kanaku:
Fow. zewn.
Mawisw
Wiywiew
Whyrzui
MNagrzewnica wodna
Chiocdnica freonowa

Kyla+varme

04

288 kg

220 mm

220 mm
Sze
35
215
215
35
315
315

r.

Srednica krodcow:
TELA-2-000-031-2-1

o |
e

S—==
~
SN

£

i s
[P L L |

Tyt

Zasilanie Crenaz
15

>,

F
W AE
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Obiekt:

Centrala:
‘Wielkoss:
Ciez ar calkowity:
Srerokosc nom.:
LES
Whyrnilar kanafu:
FProww, zewn.
Manwisw
Wywiew
Whyrzut
MNagrzewnica wodna
Chiodnica frecnowa

Kyla+varme
04
288 kg
220 mm
220 mm
Szer. . Wilys.
5
35
35
315
315
i ]
313 EIh
.

Srednica krodeow:
TELA-4-000-031-2-1

Z e

Zasilamie Cirenaz
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Ohiekt:

Centrala:
Wielkost:
Ciez ar calkowty:
Srerokosc nom.:
Max:
Whierniar kanatu:
Fow. zewn.
M amwicw
Wywiew
Wyrzut
Magrzewniza wodna
Chiodmica freonowa

Kyla+varme
o4
208 kg
220 mm
220 mm -
Szer. ' Wys. Srednica kroccow:
5 TELA-4-000-031-2-1
315
315
4 b
35
35
AN
3 T 3id
1]
7~ N\
[ 15
I"._ _-_-'. i ]
e 'E =
I ; B e
’ / 4
I
! 1
.'x_ —_—
13 .-.-."
. f .I'I
- I II R F 1
.-"-;.
a.._:.l;._a.

Z prawe]

Zasilanie Drenaz

15
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Ohiekt:

Centrala:
Wielkoss:
Chez ar callowity:
Szerokosc nom.:
Max:
Whymniar kanatu:
Fiow. zewn
[awizw
Wiywisw
Wyrzud
Magrzewnica wodna
Chiodniza freonowa

Kyla+varme

O4

205 kg

220 mm

220 mm
Szer. %
315
315
315
315
315
315

15010
uj' - 5
| (=]

Wiys.

Srednica krodoow:
TELA-4-000-T351-2-1

1
=trs
o
o T

S

Zora

Zasilanie Drenaz
15
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Ohiekt:

Centrala:
Wiclkoss:
Ciez ar calkowity:
Srerokose nom.:
Max:
Whyrniar kanatu:
FPow, zewn.
Mawiaw
Whynwiew
Wyrzud
Magrzewnica wodns
Chiodnica frecnowa

Kyla+varme

0

288 kg

220 mm

420 mm
Szer. 5 Yifys.
35
35
35
35
315
35

Srednica krédcow:
TELA-E-000-031-2-1

Z gary od lewsj

Zasilanie CDrenaz

15

KONCEPCJA — wersja finalna 3.0
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Obiekt: P Z gory od prawe

Centrala: Kyla+varme

Wielkoss: 04

Ciez ar calkowity: 288 kg

Szerokose nom: 220 mm

Ma: 220 mm :

Whyrniar kanaku: Szer. * Wys. Srednica kroccow: Zasilanie Drenaz
FPoaw. zewn_ 315 TBLA-4-000-031-2-1 th
Mawizw 315
Whywiew 315
Whyrzui 315
Magrzewnica wodnas 315
Chiodnica freonowa 4 ]
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Obiekt:

Centrala GOLD: Kyla+varme

Schemat funkejonalny ukiadu sterowania i regulacji

5
W P

Czujnik temperaiury w kanals
Czujnik spadku cisnienia na filtrze
Czujnik spadku cisnienia na filtrze

Przepustnica na pow Swisz ym
Sitownik przepustnicy, Sprez na po

Czujnik temperaiuny, Zanurzsniow

GoLO |
1
a2 =1 VZ
T2 Bf2 g BFE
e vi ar Ex z
B J
(=1 g ET 1 BF1 T [ gTe =& ET
T2
Centrala wentylacyjina BT3
Wenbylator WING, nawiew 2F1 Czujnik preeghwe
Wentylaioe WING, wirsisw BF2 Czujnik przephywa
Filtr nawiswu 2P
Filir wopwiewny BP2
Wymisnnik rotacyjmy Turbo BG1 Czujnik obrotow
Programator Ri
Regulator wymisnnika rotacyjnego M1
Falownik E2 MNagrzewnica wodna
Falbown® 8TH
Sterowanie wyrmiennikism cizpia [ 5o Sifownzk zaworu
Czujnik temperatury w kanals E3 Chizdnica frecnowa
Czujnik temperatury w kanals E Agregat chlcdniczy
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Obiekt:
Centrala GOLD: Kyla+varme

Cipis funkcji

Sterowanie

Systern GOLD jest sterowany | kontrolowany za pomoca programatora P1.

Wezystkie nastawy i odezyty dokonuje sie w wartosciach realmych jak temp w °C, preephyw w m3is,
mi3‘h lub U's oraz ciSnienie w FPa.

Fegulacia obroiow niskiz-wysckis jako nasiawa zegara stenujacego w programatarze P1.

Przy starcie GOLDa uruchamia sie najpierw wentylator wywiewny G2 2 wym. ciepta E1 forsowany jest
do wart. maks. odzysku.

Silownik MF1 otwiera zawor nagrzewnicy na 0%,

Wentylator nawiewny &1 startuje z opdZnieniem ustawionym na programatorze P1.

Praca wentylatara nawiswnesgo G1 jest zblokowana z pracg wentylalora wywiswnego G2

Sitownik MG1 zamyka przepustnice powistrza Swiez ego R1, kiedy centrala GOLD staje i jest cdeiete
zasilanie.

Regulacja statego przeplywu

Citnienicwy czuinik przephywu BF1 poprzez przetwornik czestotiwosci T1 uirzymuie staby przephyw
powisirza nawiewansgo.

lloci powietrza nawiewanego | wywiswanego s3 indywidualnie ustawiane dla obrotow niskich i
wiysokich w zegarze sterujacym programatora P1.

Stata regulacja wywiewem

Cisnieniowy czujnik przephywu BF2 poprzez preetwornik czestotiwosc T2 uirzymuje staby preephyw
powisirza wywiswanago.

Ma wyswiellaczu P1 nastawia sie wymaganes obroty niskie, wysokie | przephyw dla wywiswu

llméc powistrza wywiewansgo jest sutomatycznie kompensowana ze wzgledu na zwiskszons gesiosc
wiasciwa zimnego powietrza zewnastrznego.

Regulacja temp nawiewu w zalez nosci od temp wywiswu [regulacja WiN-1)

Temperatura nawiswu jest regulowana temperatura wywiswu wedlug okreslone] charaktenystyki.
Trzy parameiry regulac)i usiawia sie w programatorze P1:

1. Punkt zatamania (temperatuny wiynsiswu ).

2. RdE nica temperatury wywiewu | nawiswy powyz e punkiu zalamania.

3. RdE nica temperatury wywieww | nawiswu poniz ej punkiu zatamania.

Parametry regulacj 53 ustawiane w programatorze F1.

Czujnik femp. BT1 uirzymuje temperature nawiswu w'g nastepujace| selweng)i regulacyjne).
Sekwencja regulac) przy potrzebis grzania:

- Wymiennik ciepla E1 startuje dzieki sterowaniu wymisennika T3, ktare przy werastajacym
zapotrzebowaniu na grzanie plynnie i linicws reguluja sprawnosc odzysku wymisnnika ciepda do
wariosci maksymalne;.

- Sitownik zawor BT otwiera zawdr wodny do nagreewnicy E2.

Jez eli wystepuje brak wymagans] energii cieping, ilosc powistrza nawiewansgo w sposch ciaghy
ulega zmnigjszaniu.

- Agregaf chilodniczy B4 jest uruchamiany do obshugi chiodnicy freonows) E2 na pienwszym stopniu.
Czujnik przeciwzamro eniowy Zatrzymuje prace centrall GOLD, w preyopadku zagroz enia zamarzniecia
nagrzewnicy E2Z oraz steruje uirzymaniem siafe] temperatury w nagrzewnicy, gdy centrala nie
oracuje.

Odzysk chiodu na wymienniku rotacyjnym
Cila ckresu letmiego wymiennik rotacyjny E1 jest uruchamiany = maksymalnymi obrotami w preypadiu,
gdy temperatura wywizwu BT2 jest niz sza od temperatury powietrza swiez ego BT3.
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Funkcja czyszeczenia
Wymiennik rotacyjny E1 jest chwilowo samoczynnie uruchamiany w ockresach dfuz szego braku pracy
wiymiermika (np. ckres letni) w celu oczyszczenia.

Carry-over Control
Maks. obroty wym. rolacyjnego olicza sie z uwzglednieniem przephywu pow. nawiswansgo, tak by
poprawna funkoja czyszczenia rotora byla zachowana nawet przy niskich przeghywach powieirza.

Kalibracja zero

Po kaz dym wylaczeniu weniylatordw system sterowania kontroluje wartosE sygnatu cinienicwych
czujnikow cignienia BF1 i BF2 oraz czujnikow spadku cignienia na filtrze BR1 | BRP2. Jaz eli wartoss
jest nieprawidiowa, przeprowadzana jest nowa kalibracia.

Funkcja driata po ka# dorazowym zatrzymaniu wentyatoriw na wiscej nid 3 minuty.

Monitoring alarmow

Alarm jestwyswistlany jako tekst na programatorze P1 nawet po jego zressiowaniu,

Moz liwe jest ustawiznie prioryteidw slarmow typu & 1 B. &larm moz e zatrzymywac cenfrale lubi
sygnalizowac w postaci czerwone] lampki.

Moz liwe jest aktywowanie lub zablokowanie niektorych alarmow.

Monitoring filtrow

Czujnik cismienia BP1 w sposab ciaghy kontroluje spadek cisniznia na filirze W1,

Czujnik cisnienia BP2 w sposdb ciaghy kontroluje spadek cisniznia na filirze W2,

Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filfra sygnalizowany jest alarm. Wartoss
granicznego zabrudzenia filira ustawia sie na programatorze P1.

Czujnik obrotéw wymiennika rotacyjnego

Czujnik cbrotow BS1 w sposab ciaghy kondroluje obroty wymiennika rotacyjnego E1. W przypadku
niezamierzonago zatrzymania wymiennika rotacyjnego wyswietlany jest alarm i nastepuje zatrzymanie
cenirali.

Kontrola temperatury

Czujniki temperatury BT1 i BT2 w sposab ciaghy kontrolujg temperature powistrza. W przypadku, gdy
temperatura osizga nastawions Bmity, wySwistlany jest alarm. Limity temperatur usiawiane =3 na
orogramatorze P1.

Alarm pesiada opoznisnie 20 minui

Czas serwisowy
Gdy wymagany jest przeglad serwisowy, wyswietla sie alarm. Okres serwisowy jest ustawiany na
orogramatorze P1.

Oidezyt

Aktuaine parametry pracy takie jak: przephyw, temperatury, nastawy regulacji, spadek cisnisnia na
filtrach, historia alarmaw =3 pokazywane na programatorze P1.
Temperafury:

-Odezyt temperatury =z wszystkich podiaczonych czujnikow femperatury
-Mastawione i aktualne wartosci zadane.

Wenfplaior nawiewny | wywiewny:

-Przephpwi/cisnisnis

-Mastawione i aktualne wartosci zadane.

-Poziom pracy

-Moe

-Prad.
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Obiekt:
Centrala GOLD: Kyla+varme

Lista brzegowa

L' H Insfalaior wentyiac] [ 1] Doshawa

o H] Wykonawsa podiacres Fydrilulicarébrtad Fostaalsris

c Slerowanie | nadair [ Foalyczenks

EC  Wykonawoa podiacres ale iifEnyddpoaisdzisnoss za funkcis

c Wykonawoa podizczesd chicll Korirola Inshalac)
Dznsozynis Frodukt YVE FRE ©CM EC FKE Fomaniarzs
GoLD Ceniraly weniylncyina LW= - Zasllanie wykonans prre=r EE.
@l ‘Wenkylahor WING, nawbew LBAF Zamoniowany | sekincznle podizczony do GOL0A.
@2 Wenky lafor WIRNG, wywiew LBAF Zamoniowany | sekincznle podizczony do GOL0A.
W Flilr maasiEwu Lsg= Zamoniowany do GoLDa.
W2 Flilr wywismny i Zamoriowany do S3L0a.
Ef Wymienrik rotacyny RECCnomic Lsg= Zamoniowany do GoLDa.
P Frogramalor LEAF Zamoriowany kae] slerujacy z seyokorfcrky do G0
K1 Reguiabor wymisnnlks motacyrego LLAF Zamorioanany | aekincenie podiscrony do E0OL0A.
T Falownilk LBAF Zamoniowany | sekincznle podizczony do GOL0A.
T Fmmwnk . _.__. LMAF L .......... Zamomoweny|eekinezne podiaczony do BOU0A.
T3 Eferorsanie wymlennibem clepla LBAF Zamoniowany | sekincznle podizczony do GOL0A.
BT Counk temperatury w kanals LBAF Zamoniowany kabel sisrujacy T szybkozicziy do GO
BTZ Cogni 1Emperatury w kanals LBAF Zamoniowany | seginycznie podiyczony do GOLDA.
BT Cogni 1Emperatury w kanals LBAF Zamoniowany | segincznie podiyczony do GOLDA.
BF1 Counk preecdywu LAAF Zamioriowany | sekinconie podiscrony do SOL0a.
BFZ Counk przepdymu LEAF Zamoriowany | sekinconie podiscrony do S3OL0a.
2pP1 Couink spacky ciénients ma frzs LLAF Zamorioanany | aekincenie podiscrony do E0OL0A.
BP2 Couink spadku chnlents ra iz LBAF Zamoniowany | sekincznle podizczony do GOL0A.
=1c] Couink obrobow LBAF Zamoniowany | sekincznle podiyczony do GOL0A.
cal Frzepusinica na pow Swiez ym Lsg=
MiG1 Eflowenk przepassinicy, spradna powroinahi= c
E2 Nagrzeanica wodna N O +]
BTE Cogni 1=mperatury, Zarurzenioy LAF E ElseTycznie podgozony 9o sPownia zawon MF1
BF1 Ellowenlk zaworu LAAF Zamoriowany kate] sterujacy T seyokorfcrky do G0

Zamtr E

E3 Chicanloa frecnows
= Agreasi chiadriczy - LKF Zasllanie wykonans prre=r EE.

Sherowanie £ GOLDE.
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