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I. OPIS TECHNICZNY
1. UWAGI OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt obejmuje opracowanie sie¢ strukturalng w modernizowanym i
adaptowanym na potrzeby Oddziatu IPN budynku zlokalizowanegona dziatce nr
1313/2 obr.207 przy ul.Szopena 23 w Rzeszowie.

1.2. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU

Jako dane wyjsciowe do niniejszego opracowania postuzyty:
- podktady architektoniczno — budowlane

- wytyczne branzowe
- wytyczne technologiczne
- obowiazujace normy i przepisy

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

- Opracowanie niniejsze zawiera budowg instalacji sieci strukturalnej w sktad
ktorej wchodzi:

- budowa szaf dystrybucyjnych w serwerowi,

- budowa koryt kablowych

- rozprowadzenie przewodow skretkowych

W odrebnych opracowaniach ujete beda:

- instalacja elektryczna oswietlenia, sity, gniazd wtyczkowych 230VAC

0golnego uzytku i instalacja zasilania dedykowanego

- instalacja sygnalizacji pozaru

- instalacja telewizji przemystowej CCTV

- instalacja kontroli dostepu

- instalacja sygnalizacji witamania i napadu

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt przewiduje instalacje na obiekcie systemu okablowania kategorii 5e.
System okablowania strukturalnego kategorii 5e / klasy D powinien zapewnié
mozliwos¢ transmisji gtosu, danych, sygnatéw wideo itp. System musi zapewnié
wsparcie wszelkich aplikacji (wspotczesnych i stworzonych w przysztosci)
zaprojektowanych dla okablowania kategorii 5e / klasy D. Dodatkowo, by zapewni¢
elastycznosé w przysztosci, system powinien umozliwia¢ swobodna rozbudowg oraz
rekonfiguracje.

Wszelkie wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego bazuja na
normie 1SO/IEC11801 2™ edition: 2002, ktdra stanowi najnowsza definicje kategorii
5e i klasy D systeméw okablowania.

Wszystkie elementy systemu okablowania powinny posiada¢ gwarantowane
pasmo przenoszenia rozszerzone do 155MHz, co oznacza, ze przy tej czestotliwosci



stosunek ttumienia do przestuchu powinien by¢ nieujemny (ACR >0). Dodatkowo
oferowane kable skretkowe winny by¢ testowane przez ich producenta do 350MHz.

Tak wigc, pozadanym jest aby wymagania okreslone w normie
ISO/IEC11801 2™ edition: 2002 byly przewyzszone przez oferowany system
okablowania.

W celu zapewnienia najlepszego dopasowania impedancyjnego elementow
oferowanego systemu, a co za tym idzie zapewnienia maksymalnej przepustowosci
toréw transmisyjnych, wszystkie produkty, proponowane przez oferenta, winny
pochodzi¢ od tego samego producenta.

Spetnienie powyzszego wymagania powinno by¢ potwierdzone odpowiednia
karta katalogowa producenta dla kazdego z oferowanych elementéw systemu.

Taka sytuacja powinna umozliwi¢ otrzymanie 20-letniej gwarancji na kanat klasy D.

Majac na uwadze powyzsze zalozenia w projekcie zaproponowano
komponenty systemu okablowania strukturalnego Kat. 5e w wersji nieekranowanej.
Pojedynczy punkt logiczny stanowi¢ bedzie podwdjne gniazdo RJ45 typu Omega
45. Wszystkie tory skretkowe sprowadzone zostana do centralnego punktu
dystrybucyjnego CPD umieszczonego na pierwszym pigtrze budynku. Kable
skretkowe zakonczone zostana na krosownicach 24xRJ45 1U. Poszczegdlne tory
skretkowe powinny zosta¢ opisane zgodnie ze standardem.

Przewiduje si¢ integracje okablowania sieci komputerowej z okablowaniem
teletechnicznym. Pojedynczy punkt RJ45 bedzie mogt wowczas by¢ wykorzystany
dowolnie jako punkt sieci komputerowej lub sieci teletechnicznej. Wybér funkcji
nastgpowac bedzie w wezle dystrybucyjnym poprzez potaczenie kablem krosowym
RJ45-RJ45 odpowiedniego pola krosownicy okablowania poziomego z portem
przetacznika lub polem krosownicy teletechnicznej.

Pomiary okablowania — parametry

Instalacja okablowania strukturalnego zakanczana jest pomiarami instalowanych
torow skretkowych. Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru. Wszystkie
pomiary zakanczane sa protokotem pomiarowym kazdego toru. Wszystkie pomiary
sa dotaczone jako osobny zatacznik opracowania, pod nazwa ,,Pomiary skretkowe”.
Parametry mierzone :

o Wire Map mapa potaczen pindw kabla,

o Length dtugos¢ poszczegoélnych par,

o Resistance rezystancja pary

o Capacitance pojemnos¢ pary

o Impedance impedancja charakterystyczna

o Propagation Delay  czas propagacji,

o Delay Skew opdznienie skrosne,

o Attenuation ttumiennosc,

o NEXT przestuch,

o ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

o Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

o ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

. PS NEXT suma przestuchoéw poszczeg6linych par,
o PS ACR suma ttumiennosci poszczegolnych par,
o PS ELFEXT suma przestuchdw zdalnych,

Parametry pomiarowe podawane sa na protokole pomiarowym wraz z ich limitem.



Zastosowane elementy:

- Kabel 5/5e UTP

W okablowaniu poziomym nalezy zastosowa¢ 4-parowe kable symetryczne UTP,
ktore charakteryzuja si¢ parametrami i jakoscia niezbedna do prawidtowej pracy
systemu zaréwno w chwili obecnej, jak i w przysztosci.

Jak wspomniano powyzej - wszystkie parametry transmisyjne powinny
charakteryzowa¢ si¢ wartosciami przewyzszajacymi wymagania stawiane kablom
kategorii 5e przez norme 1SO/IEC 11801 2™ edition: 2002.

Kabel powinien zawiera¢ 4 miedziane pary o srednicy zyly 0,55mm. lzolacja
zewnetrzna powinna by¢ wykonana z PVC, ewentualnie z materiatu LSZH, nie
wydzielajacego toksycznych oparéw podczas spalania (nie zawierajacego halogenu).
Kazda z par musi charakteryzowac sie impedancja 1002 z tolerancja +/- 15Q.

- Gniazdo przylaczeniowe 2xRJ45

Zintegrowane gniazdko wyposazone w 2 porty RJ45 kategorii 5e powinno
charakteryzowa¢ sie pelna zgodnoscia z wymogami stawianymi ztaczom kategorii
5e przez norme 1SO/IEC 11801 2" edition: 2002.

Gniazdko powinno mie¢ wymiary 45x45x16mm, ktdre pozwola na jego montaz w
osprzecie zgodnym z popularnym standardem Mosaic 45. Dopuszczalna jest
konstrukcja gniazdka, ktora do terminacji przewodoéw w ztaczach szczelinowych
wymaga narzedzia udarowego LSA. Terminacja przewodow powinna odbywaé si¢
od frontu gniazdka. Dostep do ziaczy szczelinowych powinien by¢ wtedy
zapewniony bez koniecznosci demontazu catego gniazdka.

- Panele krosowe

Panele krosowe powinny by¢ zgodne sa ze standardem 19”. Pojedynczy panel o
wysokosci 1HU wyposazony powinien by¢ w 24 w pelni zgodne ze specyfikacja
kategorii 5e (zawarta W normie ISO/IEC 11801 2" edition: 2002) gniazda RJ45.
Panel powinien by¢ wyposazony w wysuwang szuflade, ktéra umozliwi wygodny
dostep (od frontu szafy) do ztaczy w dowolnym momencie. W tym celu instalator
powinien tez pozostawi¢ odpowiedni zapas kabli instalacyjnych za panelem.

Kazdy panel krosowy powinien by¢ wyposazony w prowadnice, ktdéra umozliwi
zamocowanie przychodzacych kabli bez niebezpieczenstwa ich odksztatcenia (co
pogorszyto by parametry tacza) badz uszkodzenia ich powtok.

Instalator musi zwrdéci¢ szczegblna uwage, by nie naruszy¢ struktury kabla podczas
jego montazu — np. poprzez zbyt mocne zaciagniecie opasek kablowych.

W szafie panele krosowe powinny by¢ oddzielone od siebie metalowymi
prowadnicami kabli krosowych. Prowadnice te powinny by¢ zamykane z przodu, by
zapewni¢ optymalna ochrong kabli krosowych. Prowadnice te moga mie¢ wysokosé
1 badz 2 HU.

-Kable krosowe

Aby parametry catego kanatu zgodne byty z klasa D, wszystkie kable krosowe
powinny charakteryzowac si¢ petna zgodnoscia ze specyfikacja dla kategorii 5e.
Wszystkie kable krosowe dla transmisji danych powinny by¢ nieekranowane.

Kable krosowe kategorii 5e powinny by¢ zakonczone wtyczkami RJ45 kategorii 5e
w elastycznych ostonkach. Impedancja charakterystyczna zyt kabla krosowego
powinna by¢ identyczna, jak w przypadku kabli instalacyjnych.



Kabel wykorzystany do produkcji kabli krosowych powinien charakteryzowaé si¢
parametrami transmisyjnymi zgodnymi z kategoria 5e. Powtoka tego kabla powinna
by¢ wykonana z PVC lub LSZH.

Wszystkie pary powinny charakteryzowac si¢ impedancja 100€.

Szafa dystrybucyjna

W przedstawionym opracowaniu zainstalowa¢ szafe np. firmy ZPAS typu SZB lub
rownowazna. Umieszczone w niej zostang zaréwno krosownice okablowania
poziomego, krosownice teletechniczne, urzadzenia aktywne jak tez serwery
posiadajace mozliwo$¢ montazu w szynach 19”.

Zaproponowano typ szaf spetniajacych nastepujace wymagania:

o wysokos¢ 42 U, wymiary podstawy 800x1000 mm,

przednie drzwi przeszklone szyba 3 mm ze szkta ochronnego,

tylnie drzwi stalowe petne,

drzwi zamykane na klucz,

sciany boczne zamykane,

szyny profilowe mocowania 19” z tytu i przodu,

kolor szaf RAL 7032,

klasa ochrony IP 20 wedtug EN 60 529/10.91.

Wielkos¢ szaf dobrana z uwzglednieniem dalszej rozbudowy lub rozszerzenia
instalacji. Szafy wymagaja podtaczenia do instalacji uziemienia w gtéwnym punkcie
uziemienia budynku.

Wyposazenie szafy

Szafa zostanie wyposazona w odpowiednie instalacje i wyposazenie dodatkowe. W
dalszej czesci przedstawione zostana sposoby wykonania poszczeg6lnych instalacji i
montazu wyposazenia.

Instalacja uziemienia szafy

System uziemienia szafy sktada sie z elementow:

o kabel uziemiajacy 16 mm? - podtaczony do szyny wyréwnawczej potencjatu w

szafie i szyny uziemienia PE w rozdzielni elektrycznej,

o listwa uziemienia - montowana w dolnej czesc¢ szafy,

e  zespoOt linek uziemienia — przewody uziemiajace taczace elementy metalowe
szafy z listwa uziemienia,

Instalacja wentylacji szaf
e  szafa wyposazona w modut wentylatorowy,
e liczba wentylatoréw 2 szt.,

Instalacja zasilania sprzetu aktywnego — dedykowana
e  szafe wyposazy¢ w oddzielny obwdd dedykowany (2kW),

Urzadzenia aktywne

Konfiguracjeg urzadzen aktywnych opracowano w oparciu o przetaczniki serii Super
Stack 3 firmy 3Com. Przetacznik SS3 4228G (24 porty 10/100 + 2 porty
10/100/1000 + 2 porty GBIC) potaczone zostana w stos za pomoca zagregowanych
portow 10/100/1000. W przypadku koniecznosci zwigkszenia liczby dostepnych



portdw stos powigkszy¢é mozna w Kkolejny przetacznik SS3 4228G taczac
poszczegoblne przetaczniki ze soba przez pojedyncze porty 10/100/1000.

3Com SuperStack 3 4228G
24 porty 10/100BaseTX oraz 2 porty
10/100/1000BaseT oraz 2 porty GBIC

e L T ’
RS wuwy aa T

e  Wydajnos¢: non-blocking wirespeed, —
13.6 Gbps, 10.1 Mpps;

e Mozna taczy¢ w stos do 4 jednostek wykorzystujac porty 10/100/1000,
oprogramowanie zarzadzania stosem bedzie dostepne jako osobny produkt;

e  Obstuguje:

802.1w Rapid Spanning Tree Protocol,
802.1x Flow Control,

802.1Q (do 60 VLAN opartych o porty),
802.1p CosS (2 kolejki na port),

DHCP, BOOTP,

Auto-IP, trunking (tylko porty 10/100/1000)

O O0O0O00O0

Zasilanie rezerwowe: RPS

e  Zarzadzanie: SNMP, Telnet, CLI, www, 3Com Network Supervisor (dotaczany
w komplecie)

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego maja pochodzi¢ od
jednego producenta, zapewniajac tym samym nie tylko wigksze zapasy transmisyjne
i dopasowanie wzajemne wszystkich elementow, ale takze jedno zrédto dostaw.

W celu osiagnigcia rzeczywistych parametrow wymaganych Kategorii 5e oraz
zapewnienia uzytkownikowi koncowemu mozliwosci mieszania i przysziosciowej
wymiany elementdéw systemu, wydajnos¢ wszystkich jego komponentéw musi by¢
potwierdzona na zgodnos¢ z testem piramidy (De-embedded test) wg
obowiazujacych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie wydanie i EN 50173-1:2002
drugie wydanie lub ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1:2002 aneks E. Certyfikat ma by¢
wydany przez niezalezne laboratorium (np. GHMT)

Cato$¢ rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnia gwarancja
systemowa producenta, obejmujaca cata czes¢ transmisyjna ,,miedziana” wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi, np. szafami kablowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat wliczajac w to réwniez gwarancje
materialowa. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowiazujacych normach
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie oraz EN 50173-1:2002 wyd. drugie dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
dotyczy¢ ma zgodnosci z normami, czyli obejmowa¢ parametry transmisyjne, a nie



dotyczy aplikacji (nie jest wazne, jakie protokoly beda przesytane danym
systemem). Oznacza to, ze jakiekolwiek aplikacje, ktdre beda wykorzystywaty
pasmo przenoszenia, jakie jest zagwarantowane w normie moga by¢
wykorzystywane bez obaw o koniecznos¢ zmiany okablowania. Uzytkownicy nie
musza okresla¢ aplikacji, dla ktérych ma zosta¢ zbudowany system okablowania, co
wiecej nie ma potrzeby odnawiania gwarancji przy zmianie aplikacji. Dopoki
uzytkownik bedzie korzystat z protokotdow zaprojektowanych do pracy w danej
klasie okablowania, tak dtugo system bedzie spetniat jego oczekiwania. 25-letnia
gwarancja systemowa to bezptatna ustuga serwisowa oferowana uzytkownikowi
koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Obejmuje ona swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjna posiadajaca odpowiedni status, na przyktad: ND&I (Licencjonowane
Przedsicbiorstwo Projektowania i Instalacji - autoryzacja TYCO Electronics / AMP
Netconnect) oraz zarejestrowany. Rejestracja wymaga przedstawienia: listy
elementéw systemu zakupionych u autoryzowanego dystrybutora w Polsce, listy
instalatorow, z ktérych 50% posiada certyfikaty ukonczenia szkolenia (numery
licencyjne ze szkolenia 1 stopnia), wyciagu z dokumentacji powykonawczej
podpisanego przez projektanta-instalatora (ukonczone szkolenie 1 i 2 stopnia -
numer licencyjny), wyniki pomiarow dynamicznych taczy statych (Permanent Link)
wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2002 wyd. drugie.
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Smart UPS 1500VA

Listwa zasilajqca
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42U

Wieszak 1U
Switch 24xRJ45 SNMP +1x uplink RJ45
Wieszak 1U
Switch 24xRJ45 SNMP +1x uplink RJ45
Wieszak 1U
Switch 24xRJ45 SNMP + 2x uplink RJ45

Wieszak 1U

Wieszak 1U
Panel nieekranowany 24 port PCB, kat.5e
Wieszak 1U
Panel nieekranowany 24 port PCB, kat.5e
Wieszak 1U
Panel nieekranowany 24 port PCB, kat.5e

Wieszak 1U

Wieszak 1U
Panel telefoniczny 50 port.
Wieszak 1U
Panel telefoniczny 50 port.

Wieszak 1U

Smart UPS 1500VA

Listwa zasilajqca
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