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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Ogdélnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoéine
dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji
pod nazwa: ,,Budowa budynku Instytutu Pamieci Narodowej w Bydgoszczy”

W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Warunkami

Umowy znaczenie przewazajace bedg miaty Warunki Umowy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie uzbrojenia budynku w kompletne instalacje i systemy
zdefiniowane ponizej.

Przyjmowacé nalezy, ze zakres robét kierowany do realizacji jest budowg instalacji i
systemow od podstaw.

Specyfikacja obejmuje: zasilanie instalacji elekirycznej wewnetrznej z zestawu
ztaczowo pomiarowego ZZP - dostawe i montaz rozdzielnic i tablic bezpiecznikowych
w obiekcie - przebieg wewnetrznych linii zasilajacych dla tych rozdzielnic - instalacje
odbiorczg sity i oswietlenia - instalacje odgromowa projektowanego budynku -

instalacje dla o$wietlenia zewnetrznego na terenie objetym zakresem inwestycji.
Z wykonawstwa w tej czesci wytaczono automatyke went-klim i wezta cieplnego..

Zasilanie instalacji elektrycznych obiektu wybudowac z rozdzielnicy RG zasilanej
kablem ziemnym z zestawu ztgczowo pomiarowego ZZP. Wytaczenie awaryjne
zasilania obiektu przyciskiem zdalnym, dziatajacym na wytgcznik gtéwny rozdzielnicy
RG. Wytgczenie centralnego UPS wytacznikiem WP-UPS. Sprzed wytacznika
gtéwnego rozdzielnicy RG zasila¢ hydrofor THH przewidziany dla wspomagania

instalacji hydrantowej budynku.

Instalacja wewnetrzna budynku zasilana z rozdzielnicy RG w piwnicy budynku.
Bezposrednio z rozdzielnicy RG zasilane beda - tablice bezpiecznikowe pietrowe dla
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odbiornikéw ogdlnych i technologicznych z wytgczeniem odbiornikbw wentylacyjnych
zabudowanych na dachu budynku - rozdzielnica RUPS zasilajgca tablice serwerowni
TS dla odbiornikéw sieci gwarantowanej zasilanych poprzez centralny UPS -
rozdzielnice RW1 i RW2 dla odbiornikow instalacji wentylacji zabudowane na dachu
budynku - agregat wody lodowej instalacji klimatyzacji Ach - tablice bezpiecznikowe
dzwigoéw TD1, TD2 - tablica wymiennikowni TW.

Poszczegblne tablice pietrowe instalacji sity i oswietlenia zabudowa¢ we wnekach
Sciennych parteru, pierwszego i drugiego pietra oraz jako nascienne na poziomie
piwnicy. Wyprowadzenie wlz z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej w piwnicy
szachem miedzykondygnacyjnym, a nastepnie trasami kablowymi poszczegolnych
kondygnacji razem z instalacjq sity i oswietlenia obiektu. Przejscia przez sciany i

stropy uszczelniaé ogniowo.

Oswietlenie ogodlne - obejmie instalacje oswietleniowg wszystkich pomieszczen
obiektu. W zaleznosci od przeznaczenia danego pomieszczenia dobrano oprawy
os$wietleniowe pod wzgledem zaréwno typu jak i ilosci, wynikajacych z wymaganego
normatywnie natezenia o$wietlenia w pomieszczeniu. Zasilanie instalacji z
przynaleznych tablic bezpiecznikowych pietrowych. Rozprowadzenie instalacji w
korytkach kablowych razem z instalacjg sity oraz na uchwytach dystansowych. Dla
oswietlenia klatek schodowych i korytarzy parteru, | i Il pietra wybudowaé system
wcorridor function” wspotpracujacy z oprawami o$wietleniowymi wyposazonymi w
odpowiednie stateczniki. Po wzbudzeniu czujnika ruchu zatagczone zostaje oswietlenie
danego ciggu komunikacyjnego, po czasie nastawionym na czujniku ruchu natezenie
oswietlenia spada do poziomu 10% natezenia nominalnego na czas 30 minut, a
nastepnie przy braku wzbudzenia czujnika oswietlenie sie wytgcza. W piwnicy w
garazu i korytarzu przy magazynach oraz w toaletach na wszystkich kondygnacjach
sterowac¢ o$wietleniem z zastosowaniem standardowych czujnikow ruchu. W duzej sali
konferencyjnej na parterze oswietlenie sterowane bedzie poprzez magistrale DALI z
systemu automatyki budynkowej BMS. W pozostatych pomieszczeniach przewidziano
tradycyjng instalacje wykorzystaniem tgcznikéw oswietleniowych. Rozprowadzenie
instalacji w korytkach kablowych i na uchwytach dystansowych, w piwnicy poza
korytkami instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PCV.

Oswietlenie zewnetrzne - obejmuje zespdt opraw oswietleniowych rozmieszczonych
na obszarze wokot budynku. Zasilanie oswietlenia z tablicy TP.2 w garazu obok
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pomieszczenia rozdzielni elekirycznej - kablami prowadzonymi w ziemi. Kable
prowadzone w rurach ochronnych izolacyjnych. Sterowanie o$wietleniem poprzez
system automatyki budynkowej BMS, umozliwiajacy dobér czasu $wiecenia
poszczegodlnych grup opraw oswietleniowych do wymagan Uzytkownika. Oswietlenie
nocne wejscia gtbwnego do budynku zasilane z tablicy T0.1 i sterowane z systemu
automatyki budynkowej. Oswietlenie wnek okiennych Il pietra zasila¢ z tablic T2.1 i

T2.2 sterowane z systemu automatyki budynkowej

Oswietlenie ewakuacyjne - awaryjnego obejmuje zesp6t opraw oswietleniowych
awaryjnych i kierunkowych ewakuacyjnych, wyposazonych we wtasne zrédta zasilania
z czasem podtrzymania 1h. Kalkuluje sie system centralnego monitoringu opraw
o$wietleniowych awaryjnych pozwalajacy na szybka lokalizacje uszkodzonej oprawy
awaryjnej i bezzwtoczne usuniecie ewentualnych awarii. Monitoring z wykorzystaniem
magistrali komunikacyjnej DALI i systemu automatyki budynkowej. Zasilanie instalaciji

z tablic bezpiecznikowych pietrowych.

Instalacja sity dla odbiornikéw technologicznych - obejmuje zasilanie instalacji
wentylacyjno-klimatyzacyjnych, c.o., wod-kan oraz zasilanie wind. Odbiorniki instalaciji
wentylacji zabudowane na dachu zasilane z rozdzielnic RW1 i RW2, pozostate
odbiorniki technologiczne zasilane z tablic bezpiecznikowych pietrowych. Tablice wind
TD1 i TD2 oraz tablica wymiennikowni zasilane bezposrednio z rozdzielnicy RG.
Tablica hydroforu instalacji hydrantowej zasilana sprzed wytacznika gtéwnego
rozdzielnicy RG kablem klasy E90. Rozprowadzenie instalacji w korytkach kablowych i
na uchwytach dystansowych, w piwnicy poza korytkami instalacje prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych PCV. Na dachu instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych
perforowanych z pokrywami mocowanymi do ptyty dachu lub konstrukcji wsporczych
urzadzen technologicznych.

Instalacja sity dla odbiornikéw administracyjnych - obejmuje obwody gniazd
wtyczkowych na poszczegdlinych kondygnacjach oraz pozostate drobne odbiorniki.
Zasilanie instalacji z tablic bezpiecznikowych pietrowych. Rozprowadzenie instalacji w
korytkach kablowych i na uchwytach dystansowych, w piwnicy poza korytkami
instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PCV.

Instalacja sity odbiornikéw sieci gwarantowanej - obejmuje zasilanie obwodow

gniazd wtyczkowych DATA oraz odbioréw serwerowni. Zasilanie odbiornikow

serwerowni oraz gniazd DATA w pomieszczeniu informatyka z tablicy serwerowni TS,
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zasilanie pozostatych obwodéw gniazd DATA z tablic bezpiecznikowych pietrowych.
Przewiduje sie zastosowanie centralnego UPS pracujgcego w uktadzie ,true on line”
gwarantujacego bezprzerwowe zailanie odbiornikéw. Kalkuluje sie zapewnienie
zasilania tablicy serwerowni z zewnetrznego mobilnego agregatu pragdotworczego.
Przetaczenie zasilania tablicy TS na agregat odbywac¢ sie bedzie recznie poprzez
przetacznik zasilania zamontowany w rozdzielnicy RUPS. Przytaczenie agregatu
mobilnego do instalacji zasilania serwerowni poprzez szafke przytaczeniowg QG na
elewacji budynku.

Rozprowadzenie instalacji w korytkach kablowych, a nastepnie w $cianach w wezach
PCV.

Instalacja odgromowa - oparta o system zwodow pionowych w formie masztéw
stalowych h=6,1m na tréjnogu z obcigznikami, rozmieszczonych w sposéb
pozwalajgcy na objecie strefg ochronng urzadzen zabudowanych na dachu budynku
potaczonych zwodami poziomymi niskimi. Budynek zakwalifikowano do klasy
ochronnosci. Zatozony kat ochrony dla zwodow pionowych 65°. Zwody niskie
wykonane drutem FeZn ®8mm prowadzonym na uchwytach dystansowych klejonych
do poszycia dachu. Potaczenie elementow instalacji odgromowej na dachu z
wykorzystaniem obrobek blacharskich biegnacych dookota dachu po jego obrysie.
Ztacza kontrolne zamontowane na dachu w punktach zejscia przewodow
odprowadzajgcych do uziomu otokowego. Przewody odprowadzajgce z dachu,
wykonane tasma FeZn 30x4, beda prowadzone w $cianach zelbetowych
zewnetrznych konstrukcji nosnej budynku do uziomu otokowego. Uziom otokowy
zostanie wykonany z taSmy FeZn 30x4 utozonej na gtebokosci minimum 0,5m w
odlegtosci 1 m od Scian budynku. W stredach wej$¢ do budynku uziom otokowy
uktada¢ w rurach ochronnych izolacyjnych. Z uziomu otokowego nalezy wyprowadzié¢
przewod uziemiajacy do gtdbwnej szyny wyrownawczej w pomieszczeniu rozdzielni

elektrycznej.

System detekcji gazéw w garazu - kalkuluje sie detektory dwugazowe przewidziane
do wykrywania przekroczenia bezpiecznego poziomu CO i LPG. W warunkach
bezpiecznego poziomu gazow wentylator wyciggowy jest wytaczony. Przekroczenie
pierwszego poziomu alarmowego powoduje wiaczenie sygnalizacji optyczne;j i
nizszego biegu wentylatora. Przekroczenie drugiego poziomu alarmowego uruchamia

dodatkowo sygnalizacje dzwiekowg oraz powoduje przetaczenie wentylatora
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wyciggowego na petng wydajnosé. Sygnaty alarmowe przesytane sg do systemu
automatyki budynkowe;.

Ochrona przeciwporazeniowa - sie¢ zasilajgca w obrebie budynku typu TN-S.

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym przewiduje sie
szybkie wytaczenie napiecia zasilania. Metalowe elementy instalacji elektrycznych nie
bedace normalnie pod napieciem nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym PE
instalacji. Do gtéwnej szyny wyrbwnawczej nalezy podtaczy¢: punkt rozdzielenia
przewodu PEN na N i PE w rozdzielnicy gtéwnej RG - przewdd wyréwnawczy
wyprowadzony z wezta cieptowniczego - przewdd wyréwnawczy wyprowadzony z
szyboéw windowych - tasme FeZn 25x3, malowang w pasy zétto-zielone, prowadzong
w sposoéb ciggty wzdtuz tras korytek kablowych na kazdej kondygnacii, a stuzaca do
wykonania lokalnych potaczen wyrownawczych dla metalowych kanatéw i rurociggdéw

pozostatych mediow energetycznych na poszczegoinych kondygnacjach

Kakuluje sie wykonanie dwustopniowego systemu ochrony przepieciowej instalaciji

pozwalajgcego na ograniczenie impulsu przepieciowego do poziomu ponizej 1,5 kV.

System sygnalizacji pozaru i system oddymiania - centrale nalezy zasili¢ z
wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytacznika przeciwpozarowego
pradu, do ktérego nie nalezy podtgczac zadnych innych urzadzen. Na wypadek awarii
zasilania gtdwnego system nalezy wyposazy¢ z akumulatoréw. Pojemnos¢ baterii
akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w
stanie pracy przez co najmniej 72 h. Potaczenia miedzy czujkami nalezy wykonac
kablem typu YnTKSYekw1x2x0,8 mm? w czerwonym kolorze izolacji. Przewody linii
dozorowych nalezy uktada¢ w korytach kablowych dedykowanych dla instalacji
niskopragdowych , w rurach karbowanych pt. w pomieszczeniach gdzie brakuje stropu
podwieszonego a charakter pomieszczen nie pozwala prowadzenia kabli po wierzchu,
w rurach PCV n/t w pomieszczeniach technicznych. Przewody przechodzace przez
Sciany lub stropy nalezy poprowadzi¢ w przepustach rurowych. Wszystkie przejscia
przez strefy pozarowe w pionie i poziomie nalezy uszczelni¢ masg ognioochronng

odpowiednig do odpornosci ogniowej sciany.

Czujki pozarowe montowac jak najblizej centralnego punktu pomieszczenia. Nalezy
zachowac odlegtos¢ czujki 50 cm od $cian, przegrdd i statych elementdw
konstrukcyjnych. Dla czujek montowanych w przestrzeniach miedzystropowych

wskazniki zadziatania montowac na stropie podwieszonym bezposrednio pod czujkg
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lub jak najblizej miejsca jej lokalizacji. Przyciski ROP montowac¢ natynkowo.
Okablowanie dla sterowania klapami pozarowymi odcinajgcymi wykona¢ kablem
HTKSH. Moduty sterujace wejscia/wyjscia montowane na petlach dozorowych wraz z
czujkami i ROPami.

System gaszenia gazem obojetnym 1G-541 - Na system skfadajq sie: zbiorniki ze
$rodkiem gasniczym, zawory butlowe, aktywator pneumatyczny sterowany sygnatem

centrali, rurarz, dysze gasnicze, centralka wykrywczo — gasnicza.

Pomieszczenie Serwerowni wyposazone w urzgdzenia komputerowe posiada podtoge
podniesiong i sufit podwieszany, jest klimatyzowane. Butle ze srodkiem gasniczym
oraz CSG montowac w pomieszczeniu chronionym. Do butli gasniczej przytaczyé
rurociag gasniczy zakonczony dyszami. Zawor butli otwierany poprzez wyzwalacz
elektromagnetyczny po otrzymaniu sygnatu z CSG. Po otwarciu zaworu na butli, gaz
transportowany bedzie rurociggiem gasniczym do pomieszczenia serwerowni i

przestrzeni pod pomostem technicznym oraz przestrzeni miedzystropowe;.

Sygnat o pozarze bedzie przychodzit do CSG z czujek dymu zainstalowanych
W pomieszczeniu , pod podiogg techniczna oraz przestrzeni miedzystropowej. lub z
przycisku START GASZENIA ktéry nal.ezy wybudowac przy wejsciu do

pomieszczenia serwerowni.

Podanie sygnatu z CSG do otwarcia butli z gazem nastepuje po zadziataniu co
najmniej dwéch czujek w chronionym obszarze (zasada koincydenciji) lub po
nacisnieciu przycisku START GASZENIA. Podanie takiego sygnatu spowoduje
uruchomienie sygnalizacji ostrzegawczej swietlnej i akustycznej, sygnalizujacej
konieczno$¢ ewakuaciji ludzi z pomieszczenia. Po czasie zwtoki (30 s) nastgpi¢ ma

automatyczne wyzwolenie gazu z butli do stref chronionych.

Wstrzymanie procedury gasniczej jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku STOP
GASZENIA umieszczonego przy wyjsciu z pomieszczenia. Wstrzymanie procedury
gaszenia mozliwe jest wytgcznie wtedy, gdy przycisk STOP GASZENIA zostanie
wcisniety w czasie zwtoki (30s), ktéry jest przewidziany na ewakuacje. Czas zwioki
jest czasem od momentu wystgpienia alarmu Il stopnia (pozar z dwéch czujek lub
wcisniecie przycisku START GASZENIA) do momentu podania sygnatu na wyzwalacz
elektromagnetyczny na zaworze butli. Nadzér cisnienia w butli odbywa sie poprzez
manometr i tacznik nadzoru ci$nienia przekazujacy informacje o ubytku gazu do CSG.
Potwierdzenie gaszenia (wyptywu gazu) odbywa sie poprzez tgcznik cisnieniowy, ktory
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przekazuje informacje o wyzwoleniu srodka gasniczego do CSG. Poza sterowaniem
statym urzadzeniem gasniczym, CSG ma realizowac¢ nastepujace funkcje: sterowanie
sygnalizatorami wewnetrznymi i zewnetrznymi - sterowanie klapa odcigzajacy -
przekazanie sygnatéw (alarm 1 stopnia, alarm 2 stopnia, uszkodzenie, wyzwolenie
gazu) do nadrzednego SSP. Uwaga: pomieszczenie chronione stanowi wydzielong
strefe gasnicza. Nalezy zapewnic¢ szczelnos¢é pomieszczenia pozwalajgcg utrzymac
85% stezenia projektowego przez co najmniej 10 minut. W tym celu na kanatach
wentylacyjnych w miejscu przejscia przez przegrody strefy gasniczej nalezy
zainstalowac klapy ppoz. Przyjete maksymalne nadcisnienie dla chronionego
pomieszczenia w trakcie wytadowywania gazu nie bedzie przekracza¢ 200 Pa.
Odciazenie pomieszczenia bedzie realizowane poprzez otwér w Scianie
pomieszczenia, zamykany klapg odcigzajaca o wymiarach 300x250 mm (szerokos$¢ x
wysokos€). Dla odcigzenia przestrzeni podtogi podniesionej (technicznej) nalezy
zapewni¢ perforacje w plytach podiogowych o minimalnej powierzchni 0,02 m2. Drzwi
do pomieszczenia chronionego powinny by¢ zamkniete w trakcie wyzwalania gazu.
Realizowane samozamykaczem. Drzwi powinny otwierac sie na zewnatrz
pomieszczenia. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ otwarcia drzwi od srodka pomieszczenia
nawet, gdy zostaty zamkniete (na klucz) od zewnatrz. Przejscia instalacyjne na granicy
strefy chronionej gazem nalezy zabezpieczyé zgodnie z zasadami ochrony ppoz. w
zakresie odpornosci ogniowej. Dla zapewnienia odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa personelu, ktéry moze znajdowac sie w strefie gasniczej lub w jej
bezposrednim sgsiedztwie, nalezy zapewnié: urzadzenie zwtoki czasowej. Czas
opdznienia wytadowania srodka gasniczego powinien uwzglednia¢ bezpieczng
ewakuacje personelu z chronionej strefy oraz czas potrzebny na przygotowanie
pomieszczenia do wytadowania $rodka gasniczego (wysterowanie urzadzen
dodatkowych — np. klap odcinajacych na kanatach wentylacji bytowej). Dla
rozpatrywanego pomieszczenia przyjeto czas rowny 30 s - drogi ewakuacyjne ze
strefy gasniczej powinny by¢ wtasciwie oznakowane i oswietlone oraz wolne od
przeszkdd utrudniajgcych poruszanie sie - drzwi otwierane na zewnatrz chronionego
pomieszczenia, wyposazone w urzadzenia utrzymujace je w pozycji zamknietej -
ciagty alarm akustyczny i optyczny wewnatrz pomieszczenia oraz ciggty alarm
optyczny na zewnatrz pomieszczenia. Urzadzenia alarmowe nalezy umieszczac przy
kazdym wejsciu do pomieszczenia - odpowiednie znaki ostrzegawcze oraz instrukcje

postepowania.
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System detekcji pozaru i sterowania gaszeniem budowany w oparciu o centrale ktéra
taczy w sobie funkcje centrali sygnalizacji pozarowej i uniwersalnego sterownika
automatycznego gaszenia. Wyposazona jest w konwencjonalne linie dozorowe,
wejscia nadzorowanych linii kontrolnych i sterujgcych, nadzorowane wyjscia sterujgce
obwodami sygnalizatoréw i urzgdzeniami inicjujgcymi uwolnienie srodka gasniczego,
zestaw przekaznikdw z bezpotencjatowymi stykami przetacznymi oraz zwiernymi
przeznaczony do realizacji funkcji wykonawczych i monitorujacych stany centrali. W
czesci odpowiedzialnej za detekcje pozaru zastosowac koincydencje dwuliniowg jako
jeden z najbardziej skutecznych sposobdw eliminacji fatszywych alarméw.
Dodatkowym sposobem uodparniajacym na fatszywe zadziatania czujek jest
mozliwos¢ zaprogramowania wariantu ze wstepnym kasowaniem. W czesci
sterowania gaszeniem, wyzwolenie srodka gasniczego mozliwe jest po jednoczesnym
pojawieniu sie dwoch niezaleznych sygnatow na wyjsciach oddzielnych ukfadow.
Instalacje wnetrzowg wybudowac przy zastosowaniu nastepujgcych materiatéw:
HTKSH1x2x0,8ekwFe/180/PH90 (linie dozorowe) - YnTKSYekw 1x2x0,8 mm (linie
monitorujace: kontrola cisnienia w butli, potwierdzenia gaszenia) - HTKSH 2x1 mm2
(obwody sterujace sygnalizatoréw, przyciski START i STOP) - HTKSH 2x1,5 mm2
(obwad sterujacy klapg odcigzajaca, wyzwalacz elektryczny, czujnik wyptywu).

Sposéb prowadzenia instalacji: kable prowadzi¢ do urzadzen w rurkach
elektroinstalacyjnych oraz listwach kablowych, - kable obwodéw wymagajacych
podtrzymania funkcji (zasilanie centrali i sterowania) prowadzi¢ trasami kablowymi o
odpornosci ogniowej badz montowaé bezposrednio do stropu kotkami i obejmami
metalowymi. Potgczen takich obwoddéw dokonywaé w metalowych puszkach -
przewody ekranowane uziemi¢ w jednym punkcie - przejscia przez sciany oddzielenia
przeciwpozarowego zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami ppoz. Instalacje rurowe -
istalacji gasniczej nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg DIN 2448
ocynkowanych, taczonych za pomoca ksztattek stalowych ocynkowanych zgodnych z
EN 10242 z uzyciem pasma widkien konopnych (pakuty). System rurowania powinien
by¢ zabezpieczony przed dopuszczalng sitg uderzenia srodka gaszacego i
wydtuzeniem/skréceniem termicznym, oraz nie powinien by¢ narazony mechanicznie,

chemicznie, na drgania, korozje lub inne uszkodzenia.

System sygnalizacji wtamania i kontroli dostepu - ma uniemozliwi¢ niezauwazalne

wejscie do chronionych pomieszczen - sygnalizowac¢ naruszenie chronionej strefy w
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sposéb gtosny - sterowanie systemem za pomoca klawiatur systemowych - bedzie
przystosowany do monitorowania przez zewnetrzng jednostke monitorowania
alarmoéw - zapewni mozliwos¢ podziatu na min 32 strefy - zapewni mozliwos¢ zdalnej
obstugi poprzez podtaczenie centrali do sieci Ethernet - zapewni powiadamianie za
posrednictwem sieci GSM o zdarzeniach alarmowych - skonfigurowany system bedzie
umozliwiat jego dalszg rozbudowe. Kalkuluje sie, ze system sygnalizacji wkamania i
kontroli dostepu bedzie oparty na centrali gtdwnej i centralach lokalnych (moduty
rozszerzen i kontrolery przejscia) komunikujacych sie po magistrali RS 485. Nalezy
zastosowac¢ dualne czujki ruchu PIR+MW zapewniajgce skuteczng detekcje ruchu
przy jednoczesnej minimalizacji strefy martwej pod czujka. Pomieszczenia
sekretariatow na Il pietrze nalezy wyposazyé¢ w piloty napadowe. Jako elementy
sygnalizacyjne kalkjuluje sie sygnalizatory akustyczne wewnetrzne instalowane na
poszczegdlnych kondygnacjach budynku oraz zewnetrzne montowane na elewaciji
obiektu. Elementy sterujace KD oparte na kontrolerach przejscia wyposazonych w
wejscia odbierania sygnatéw z czujek i przyciskédw oraz wyjscia sterujace - pracq
rygla elektromagnetycznego. Wejscia do pomieszczen wyposazone w czytniki kart
zblizeniowych a drzwi do tych pomieszczen w rygle elektromagnetyczne i czujniki
magnetyczne. Czytniki montowane po obu stronach drzwi, od strony wyjscia
pomieszczenia w kierunku ewakuacji zamontowaé przycisk ewakuacyjny.
Oprogramowanie narzedziowe systemu ma umozliwi¢ rowniez uzbrojenie i rozbrojenie
catego systemu lub danej strefy za pomoca samej karty. System ma umozliwi¢
wykorzystanie identyfikatorow — kart zblizeniowych typu UNIQUE 125kHz. Centrala
gtbwna zainstalowana w pomieszczeniu Dyzurki WSO. Kalkuluje sie wydzielenie 7
stref dozorowych. Podtgczenie czujek i sygnalizatorow wykona¢ kablem YTDY6x0,5.
Magistrale sygnatowa dla modutéw rozszerzenia, kontrolerow wejsc¢ i klawiatur
wykonac¢ kablem YTDY8x0,5. Catos¢ okablowania prowadzi¢ w rurach instalacyjnych
RVKL pt. oraz korytach kablowych metalowych w odlegtosci nie mniejszej niz 30 cm
od okablowania zasilania elektrycznego. Montaz nadajnika dla obstugi przez
zewnetrzng stacje monitorowania wynie$¢ poza pomieszczenie teletechniczne.
System SSWIiN wykonaé¢ w stopniu zabezpieczenia min. GRADE 3, System KD
wykonac¢ w stopniu zabezpieczenia min. GRADE 2 w klasie dostepu B.
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Instalacja sieci teleinformatycznej - zatozenia i architektura rozwigzania: minimalne
wymagania elementéw okablowania komputerowego to kategoria 6 / Klasa E
(wydajnos¢ catego systemu) to - sSrodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet
kablowy zostato sklasyfikowane jako M;l1C+{E+ (tagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska
instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2007 - Okablowanie
poziome zostato sprowadzone do gtbwnego punktu dystrybucyjnego GPD —
pomieszczenie serwerowni - Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD oparty o szafy
dystrybucyjne serwerowe 19” 0 wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x100 [mm)] -
Okablowanie oraz elementy koncowe toréw transmisyjnych w kategorii 6U/UTP.
Punkt koncowy PEL (puszka podtogowa) wybudowana na ptycie czotowej prostej
45x45mm , natomiast punkt koncowy PEL( zestaw nascienny ) wybudowany na ptycie
czotowej skosnej. Plyta czotowa ma posiada¢ samozamykajgca (po wyjeciu wtyku)
klapke przeciw kurzowa, zas w celach opisowych (w gornej czesci, widocznej dla
Uzytkownika) otwor do zamontowania oznaczen w postaci kolorowych ikon
opisowych (z symbolami poditgczonych urzadzen: komputer, telefon, fax, data, itp)
oraz pole, pozwalajgce na wprowadzenie opisu modutu gniazda (hnumeraciji portu)
oddzielnie — przy czym opis musi by¢ zabezpieczony przezroczystg pokrywa
(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i
mozliwosci adaptaciji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikdéw
elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. W opisang ptyte czotowg nalezy
zamontowac dwa ekranowane moduty gniazd RJ45 Kat.6 . Wymaga sie aby kazdy
modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwencji T568A lub B. Gniazda sg montowane podtynkowo lub w puszkach
instalacyjnych podtogowych wraz z gniazdami elektrycznymi (specyfikacja w projekcie
instalacji elektrycznych - sieci zasilajgcej dedykowanej). Punkt elektryczno logiczny
PEL standardowo dla stanowiska biurowego sktada sie z dwoch przytaczy sieci
logicznej RJ45 i z dwdch gniazd dedykowanej instalaciji zasilajacej 230V/16A). Kazdy
4 — parowy kabel ma by¢ w catosci i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu
modularnym — w tym przypadku na nieekranowanym module gniazda RJ45
umieszczonym w zestawie instalacyjnym od strony Uzytkownika oraz ztagczu na
panelu krosowym w szafie. Instalacja ma by¢ poprowadzona kablem konstrukciji
U/UTP kat.6 posiadajacym ostone zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH).
Charakterystyka kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
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pozytywne parametry transmisyjne do min. 250MHz. W celu zagwarantowania
najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametréw,
wszystkie ztacza, zarébwno w gniazdach koncowych jak i panelach, muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych .Proces montazu
modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac¢ powtarzalno$é. Okablowanie poziome:
zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6 U/UTP
(wymédg Uzytkownika koncowego). Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
354 tordw logicznych kat.6 rozmieszczonych na 4 kondygnacjach w budynku.
Okablowanie poziome rozprowadzaé¢ w korytach kablowych metalowych wraz z
pozostatym okablowaniem instalacji teletechnicznych nad przestrzenia sufitu
podwieszanego. W pomieszczeniach okablowanie uktada¢ w rurach instalacyjnych p/t.
Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowaé odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegdlnie zasilajaca), co najmniej 200 mm. Gtoéwny Punkt
Dystrybucyjny (GPD) szafy typu 42U 19” 800x1000, ustawione na cokotach o
wysokosci 100mm,. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowag ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana,
zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych,
panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajacq do zasilania
urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z
kluczami. Wyposazenie GPD w sprzet aktywny poza zakresem kalkulacji.

Instalacja CCTV - system zawiera grupe kamer zewnetrznych oraz grupe kamer
wewnetrznych. Kamery IP z funkcjg dzien/noc. Zapis obrazu na rejestratorze
sieciowym z zainstalowanym oprogramowaniem — systemem do zarzgdzania i
rejestracji obrazéw. Pojemnos¢ dyskow ma gwarantowac, ciggty zapis obrazéw
kolorowych w wysokiej rozdzielczosci ze wszystkich kamer przez 24 godziny na dobe,
przez okres nie krotszy niz 30 dni, przy predkosci zapisu obrazéw z kazdej kamery 15
klatek/s ( efekt ptynnego ruchu ). Nalezy wybudowac kamery z wbudowanymi
odwietlaczami podczerwieni zapewniajg prace w rozdzielczosci poziomej 2MPX oraz
wysokiej czutosci 0,03 Ix przy witgczonym IR. Rejestrator montowaé w szafie rack GPD
S2 w serwerowni. Realizacja zapisu odbywa sie w trybie ,, non-stop.” Operacje
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podgladu obrazu z poszczegb6lnych kamer jak i odczyt zarejestrowanych zdarzen
prowadzony bedzie za pomocg stacji klienckiej z odczytem na monitorze
systemowym oraz w systemie BMS. Skonfigurowany system ma zapewni¢ mozliwosé
jednoczesnego podgladu obrazu on - line jak i odczyt zapisanych danych w archiwum.
Szkielet okablowania poziomego wraz z urzgdzeniami aktywnymi jak i potaczenia
zapewnia petng uniwersalnos¢ systemu .Zasilanie kamer z przetacznika poprzez
dedykowane wyijscia zasilajgce PoE+. Okablowanie sygnatowe wykona¢ przewodem
U/UTP4x2x0,5 kat 6. Kable prowadzi¢ w korytach kablowych wraz z pozostatymi
instalacjami teletechnicznymi oraz rurach instalacyjnych RVS. Catos$¢ okablowania
sprowadzi¢ do pomieszczenia teletechnicznego i zakonczy¢ w szafie GPD S2 na
panelu przytaczeniowym. Kamery zewnetrzne montowaé na wysokosci ok. 3,5 m. Dla
zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej torow sygnatowych kamer zewnetrznych
nalezy stosowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe chronigce przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przepie¢ od strony toru sygnatowego oraz zasilania.

Zabezpieczenia montowaé po obu stronach kabli sygnatowych.

Instalacja AV Sali konferencyjnej - nagto$nienie sali realizowane bedzie przez
zestaw gtosnikow sufitowych z podziatem na 2 strefy. Amplifikacje zapewnia 4
kanatowy wzmacniacz linii 100V montowany w szafie AV. System nagtosnienia
bedzie realizowat funkcje emisji sygnatow zaréwno mowy (z mikrofonéw
bezprzewodowych) jak i prezentacji (z urzadzen audio wideo i komputeréw). Z uwagi
na mozliwos¢ podziatu sali na dwie niezalezne strefy konferencyjne ( ruchoma scianka
dziatowa ) zaprojektowane rozwigzanie zapewni podziat nagtosnienia z mozliwoscig
jednoczesnego niezaleznego dziatania w podzielonych czesciach z autonomicznych
zrodet sygnatu. System wizualizacji oparty bedzie na projektorach multimedialnych
montowanych pod sufitem. Obraz wyswietlany bedzie na ekranie projekcyjnym.
Projektory instalowaé na ruchomej windzie montowanej w przestrzeni miedzy
stropowej. Dla potrzeb przytaczenia urzadzen AV nalezy wybudowac puszki
podtogowe wyposazonych w gniazda: : 1xHD15 + audio Jack 3,5 mm, 1x3RCA
,1XRCA composite video, 1xHDMI; Uwaga: sygnat HDMI z puszki podtogowej do
projektora przekazywane bedzie z wykorzystaniem extederdéw. Trasy kablowe
prowadzone przewodem U/UTP 4x2x0,5 kat 6. w trasach kablowych z gniazda
DB15HD do projektora (analogowy sygnat komputerowy) potagczone powinny by¢é
wszystkie piny w ztgczach (tzw petny "pinout”). Trasy kablowe dla sygnatéw wizyjnych
prowadzona beda z puszki podtogowej bezposrednio do projektora. Sterowanie
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systemem AV za pomoca paneli przenosnych z nasciennymi ramkami montazowymi z

doprowadzonym zasilaniem wyposazone w system Android lub iOS z systemu BMS.

System depozytoéw kluczy - zapewnia peten nadzér nad przechowywana
zawartoscia. Uzytkownik za pomocg indywidualnego kodu PIN moze otworzy¢ drzwi
do depozytu. Ponadto do identyfikacji uzytkownikow ma zosta¢ wykorzystany
identyfikator zblizeniowy ( karta ) dowolnego formatu. Pobranie i zdanie kluczy odbywa
sie po udanej identyfikacji za pomoca karty zblizeniowej, kodu PIN. Przy
kazdorazowym pobraniu lub zdaniu klucza potwierdzone jest automatycznym
raportem na serwerze klienta. Depozytor podtgczony do systemu alarmowego w
obiekcie oraz systemu BMS. Skrytki z pojemnikami 15 szt, Keyholdery 60 szt, Klucze z

brelokami wiszace 40 szt

System SMS/BMS - podstawowg funkcjg systemu BMS jest monitorowanie
wyznaczonych podsystemdw odpowiedzialnych za prawidtowe funkcjonowanie
budynku. Uzytkownik systemu BMS poprzez odpowiednie interfejsy powinien mie¢
dostep do informacji na temat statuséw funkcjonowania podsysteméw oraz
zgtaszanych przez nie alarméw/btedow. Elementy sktadowe systemu: centralna
jednostka sterujaca - lokalne jednostki sterujgce - sterowanie redundantne (sterowniki
magistrali SMS/BMS) - moduty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i analogowych - konwertery
mediow i protokotéw komunikacyjnych. Centralna jednostka sterujgca oparta sie na
komputerze PC z 64-bitowym system operacyjnym wraz oprogramowaniem
SMS/BMS. Jednostka centralna powinna by¢ wyposazona w relacyjng baze danych,
na ktérej bedzie przechowywana zaréwno konfiguracja systemu SMS/BMS jak
réwniez zarejestrowane dane i zdarzenia. Dane zbierane przez system ponadto
muszg by¢ przechowywane w plikowej bazie danych w celu zapewnienia wysokiej
wydajnosci. Jednostka lokalna / stacja operatorska - to (operatorska) komputer klasy
PC. Na komputerze powinien dziata¢ system operacyjny odpowiednio skonfigurowany
przez dostawce BMS zapewniajacy odpowiedni poziom bezpieczenstwa i
niezawodnosci dziatania. Budowa systemu opartego na sterownikach magistrali BMS
powinna miedzy innymi zwiekszy¢ wydajnos¢ instalacji przy jednoczesnym
zapewnieniu nowych sposobdéw komunikacji jednostki centralnej z urzadzeniami.
Powinno by¢ mozliwe podtgczenie do niego co najmniej czterech niezaleznych
magistral o dtugosci do 1km, z umozliwieniem pracy na kazdej z nich co najmniej 32

urzadzen wejsciowo/wyjsciowych. Sterownik magistrali BMS powinien byc¢
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wyposazony w interfejs komunikacyjny Ethernet. Umozliwi to elastyczne stosowanie
rozwigzan $wiattowodowych, bezprzewodowych, a nawet potaczen na duze odlegtosci
za pomocg Internetu. Moduty wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych /wyjsé powinny byé wyposazone
w optoizolowane wejscia cyfrowe umozliwiajac odczyt stanu logicznego
reprezentowanego przez napiecie state z zakresu 0-24V. Wejscia powinny byc¢
wyposazone w galwaniczng izolacje od linii zasilania i magistrali RS485, zapobiegajac
przeptywowi prgdow wyréwnawczych chronigc urzadzenie przed przepieciem.
Podstawowe funkcje systemu SMS / BMS: Monitorowane dziatania wybranych
urzadzen w budynku jako systemu nadrzednego wyznaczonych podsysteméw
odpowiedzialnych za prawidtowe funkcjonowanie budynku. Uzytkownik systemu
SMS/BMS poprzez odpowiednie interfejsy powinien mie¢ dostep do informacji na
temat statuséw funkcjonowania podsystemoéw oraz zgtaszanych przez nie
alarméw/bteddw. Archiwizowanie i przegladanie danych - wybrane dane zbierane
przez system SMS/BMS powinny by¢ archiwizowane na serwerze przez okres
minimum 30 dni. Kazda z informacji powinna posiada¢ stempel czasowy (rok, miesiac,
dzien, godzina, minuta, sekunda). System SMS/BMS powinien udostepnia¢ mozliwos¢
przegladania tych danych w postaci wykreséw oraz eksportu danych do pliku .csv lub
zgodnego z programem Microsoft Excel. Wykresy powinny réwniez umozliwiac
poréwnanie danych minimum dla dwoch wybranych okresow, np. dla roku aktualnego i
poprzedniego. Powiadamianie uzytkownikéw - system maowinien umozliwia¢
wysytanie wiadomosci e-mail oraz SMS z informacjg o alarmach/btedach w momencie
ich wystgpienia oraz z raportami statusowymi zgodnie z harmonogramem. Operator
powinien by¢ niezwtocznie poprzez wiadomos¢ SMS poinformowany o: braku
komunikacji pomiedzy centralng jednostkg sterujgca, a lokalng jednostka stacjg
operatorska (tres¢ SMS'a powinna jednoznacznie identyfikowa¢ potaczenie) - braku
komunikacji pomiedzy centralng jednostkg sterujgca, a zainstalowanymi i
zintegrowanymi z systemem SMS/BMS urzadzeniami np. HVAC (tres¢ SMS'a powinna
jednoznacznie identyfikowac potaczenie) - zerwaniu komunikacji pomiedzy centralng
jednostka sterujaca, a systemami bezpieczenstwa (np. CCTV, SSWIN, KD, SSP itd.) -
zgtoszeniu istotnej awarii przez system podrzedny. SMS powinien zawiera¢ informacje
o kodzie btedu lub komunikat btedu - zaistnieniu sytuacji alarmowej na obiekcie
zgtoszonej przez system SSP lub SSWIN. SMS powinien zawieraé¢ informacje o

obiekcie oraz strefie w ktorej doszto do sytuacji alarmowej - przekroczeniu przez
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system zadanego progu - przekroczeniach mocy czynnej oraz pogorszonych
parametrach dostarczanej energii elektrycznej przez dostawce.

System przywotawczy - wg obowiazujacych standardow.
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1.4. Organizacja roboét

Przed przystapieniem do wykonywania roboét elektrycznych wykonawca powinien
otrzymac od generalnego realizatora (lub Inwestora) pisemne oswiadczenie o
posiadaniu waznej decyzji o pozwoleniu na budowe — zgodnego z aktualnymi w tym
zakresie przepisami.

Inwestor nie bedacy osoba fizyczng ustanawia kierownika budowy. W przypadku, gdy
na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe — dla ich
prowadzenia ustanawia sie kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w dane;j
specjalnosci. Kierownik robét powinien wpisac¢ do dziennika budowy oswiadczenie o
podjeciu swej funkcji. Sprawowanie funkcji kierownika budowy, kierownika robét
wymaga uzyskanie stwierdzenia przez wtasciwy organ o posiadaniu uprawnien do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, a takze
przynaleznosci osoby sprawujacych takie funkcje do PIIB.

Kierownik budowy prowadzi dziennik budowy. Prawo wpiséw do dziennika budowy
przystuguje: kierownikom budowy i kierownikom robét, oraz pracownikom wtasciwych
organdéw panstwowego nadzoru budowlanego, majstrom, upowaznionym
przedstawicielom Inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski, pracownikom stuzb
bhp. Za prowadzenie dziennika budowy i jego przechowywanie odpowiada kierownik
budowy.

Jednostkg wykonawcza robét elektrycznych na budowie jest kierownik robét
elektrycznych bezposrednio wspotpracujacy z kierownikiem budowy.

Zakres korzystania z urzadzen placu budowy przez branzowego wykonawce robét
elektrycznych — regulujg wewnetrzne umowy pomiedzy Kierownictwem budowy i

branzowymi wykonawcami.

Wykonywanie rob6t montazowych powinno by¢ oparte na wytycznych organizaciji
robo6t — na roboczo ustalonych przez Kierownika Budowy. Wytyczne takie Kierownik
Budowy uzgadnia z gtdwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

W przypadku, gdy pewne rodzaje robot nie moga, lub nie wymagajgq wspotpracy z
ogbInymi wytycznymi organizacji robot, okolicznos¢ takg Kierownik Budowy uzgadnia
tylko w osobami zainteresowanymi.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdélnych rodzajéw robét
Kierownik Budowy (Rob6t) uwzglednia
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a) warunki jednoczesnego wykonywania dwoch lub kilku rodzajow robét na
odcinkach przylegajacych do siebie w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom,
lub mozliwosci powstawania szkéd w réwnoczesnym wykonywaniu rob6t na tych
odcinkach

b) warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach, lub
czesciach obiektu juz wykonanego — przy pézniejszym wykonywaniu dalszych robét
C) potrzebie zastosowania srodkdédw ochronnych przy wykonywaniu roboét, przy
ktérych bezpieczenstwo pracownikéw, lub innych oséb mogtoby byé zagrozone.

1.5. W zakres robé6t wchodzi:

a) roboty dla instalacji elektrycznych

- wybudowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w realizowanym obiekcie, a w
szczegolnosci; rozprowadzenia mocy elektrycznej w obiekcie (WLZ i rozdzielnice),
o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne, system gniazd wtykowych, zasilanie elektryczne
odbiornikéw technologicznych

- oswietlenie terenu

- wybudowanie systemu ochrony odgromowej

b) roboty dla instalacji stabopradowych

- wybudowanie systemu sygnalizacji pozaru zintegrowanego z oddymianiem przej$¢
ewakuacyjnych; tacznie z systemem gaszenia gazem w serwerowni

- wybudowanie systemu wtamania i kontroli dostepu

- wybudowanie systemu telewizji dozorowej

- wybudowanie sieci teleinformatycznej, z wytaczeniem wyposazenia serwerowni i
oprogramowania

- wybudowanie instalacji dla nagtosnienia sali konferencyjne;j

- wybudowanie systemu technicznego nadzoru nad budynkiem (BMS)

- wybudowanie systemu depozytdéw kluczy
2. Materiaty

2.1. Zrodta uzyskania materiatow.
Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie materiatow, ktére zostaty okreslone w
dokumentacji, lub dopuszcza materiaty o wtasciwosciach niepogorszonych w stosunku

do wydanych projektem. Wymaga sie aby przy wprowadzeniu materiatu na budowe
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ztozy¢ do akt budowy niezbednych dokumentoéw tj. certyfikatéw, lub deklaraciji
zgodnosci.

2.2. Kontrola materiatéw i urzadzen.

a) Wszystkie materialy i urzadzenia przewidziane do uzycia lub wbudowania podczas
budowy beda przed dopuszczeniem do robot podlegaty kontroli.

b) Materiaty i urzgdzenia niespetniajgce wymagan dokumentacji powinny zostaé
odrzucone.

c) Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto materiatéw lub wbudowano urzgdzenia bez
zgody Inspektora nadzoru, bedg wymieniane na zatwierdzone na koszt Wykonawcy.

2.3. Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i

niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu,
gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosci do robdét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem
budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow oraz urzadzen.
Jesli dokumentacja projektowa lub umowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego

zastosowania rodzaju materiatu lub urzgdzenia do wbudowania w wykonywanych
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robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, Uzytkownika i Projektanta o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed ich uzyciem, albo w okresie dtuzszym,
jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru, Uzytkownika i Projektanta.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w dokumentaciji, programem
zapewnienia jakosci lub projektem organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w tych dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, umowie i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub umowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robot.

4. Transport
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i witasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, umowie i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.

5. Wykonanie robo6t w branzy elektrycznej

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sa przez branze elektryczng — wtgcznie z
kanalizacjq teletechniczna.

5.1. Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktadaé i mocowac w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca srub lub specjalnych
uchwytow i konstrukeji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtozy w sposéb trwaty.
Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszcze wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do
5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za
pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia.

5.2. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych
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* przewody uktadaé z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabili;

* kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

* przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowe;
dla danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie
dla najwyzszej strefy pozarowej

» uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto
wybrzuszen, narazajacych izolacje przewoddéw na uszkodzenie;

* przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacq
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewoddw
o diugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucinac¢ szczypcami;

* kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;
* Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddw
i kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach

100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych..

* Przejscia przewodow przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych zaopatrzyé

w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

5.3. Wciaganie przewodoéw

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury ostonowe, lub koryta. Konce rur lub koryt
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Cata instalacja rurowa powinna byé¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia
odprowadzania wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego — np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach — odlegtosci pomiedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze niz 0,5 m — dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byly jednakowe. Uchwyty powinny znajdowac sie w poblizu
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sprzetu i osprzetu, do ktdérego dany przewdd jest wprowadzany. Zwisy przewoddw
pomiedzy uchwytami nie mogg by¢ widoczne.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych bez
wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdw,
elementow konstrukcyjnych budynku) w sposéb trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.5. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych. PrzejScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw.
Obwody instalacji elekirycznej przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci przed przypadkowym uszkodzeniem.

5.6. Montaz aparatury i osprzetu

Sprzet i aparature nalezy montowaé¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach wnetrzowych elektrycznych taczenie przewoddw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majq fabrycznie wyprowadzone
na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato oméwione w
projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem, lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i

liczbie — do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw,
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do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek — pomiedzy oczkiem a
nakretka, oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie przektadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie
izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konce przewoddw miedzianych wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami, lub ocynowane.

5.8. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych, oraz w sposdb estetyczny.

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami tabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie, lub przystosowane do przesuniec i przemieszczen. Przytagczenia te nalezy
wykonywacé: przewodami gietkimi izolowanymi wielozytowymi — przewodami gietkimi
jednozytowymi w rurach elastycznych — przewodami gietkimi izolowanymi
wielozytowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym
uszkodzeniem izolacji. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne

doprowadzane przewody musza by¢ chronione.

5.9. Barwy przewodoéw:

Rezerwuje sie kolory wyrdzniajace przewody w instalacji: przewdd neutralny powinien

by¢ barwy niebieskiej. Przewod ochronny — barwy z6ito-zielonej

5.10. Szczegdlne wymogi

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w

sprzecie i aparatach za pomoca dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
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powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu dtawié

zaleca sie je dodatkowo uszczelnia¢ kitem., lub inna masa.

5.11. Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowym. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy
wprowadzic¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach
instalowanych w podtodze.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed
tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a

puszki zakry¢é pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.12. Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice pietrowe nalezy instalowac jako rozdzielnice wbudowane, lub
nabudowane — zgodnie ze wskazaniami projektu. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie z

projektem wykonawczym.

5.13. Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykonaé¢ w sposob nie powodujacy
naprezeh mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w
korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzy ptytowej w sciankach gipsowych i na
uchwytach na tynku. Osprzet zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania
instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

» dlainstalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprzet natynkowy w

wykonaniu normalnym i szczelnym,

Strona 25



» dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w
wykonaniu podtynkowym.
Wytaczniki instalowaé w miejscach i na wysokosci oznaczonej na projekcie

5.14. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodéw do gniazd nalezy wykonac¢ w sposéb nie powodujacy
naprezehn mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach). Przewody i kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w
korytach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w sciankach gipsowych i na
uchwytach na tynku. Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz
charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

» dla instalacji natynkowych i prowadzonych na korytkach kablowych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.

» dlainstalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o

normalna, przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowy.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlega cata instalacja o czesciach metalowych wraz ze sprzetem i
osprzetem oraz odbiornikami. Wszelkie potaczenia, w ktorych galwaniczne przejscie
pradu jest watpliwe musza by¢ dodatkowo mostkowane. Takie potagczenia moga byé
wykonane w postaci objemek z tasmy i zamontowane w sposob zapewniajgcy
ciggtos¢ metaliczna.

Przekrdj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddw ochronnych stosowanych
w danej instalacji

Wszystkie potgczenia metaliczne musza by¢ zabezpieczone przed korozja, oraz
musza by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie

ciggtosc.

5.16. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Budynek objaé¢ zewnetrzng ochrone odgromowa.
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Instalacja odgromowa oparta bedzie o zesp6t zwoddéw pionowych w formie masztéw
stalowych na trojnogu z obcigznikami, rozmieszczonych w sposob pozwalajacy na
objecie strefg ochronng urzadzen zabudowanych na dachu budynku, potaczonych
zwodami poziomymi niskimi. Zwody niskie wykonane drutem FeZn ®8mm
prowadzonym na uchwytach dystansowych klejonych do poszycia dachu. Potgczenie
elementow instalacji odgromowej na dachu z wykorzystaniem obrébek blacharskich
biegnacych dookota dachu po jego obrysie. Ztagcza kontrolne zamontowane na dachu
w punktach zejscia przewoddéw odprowadzajacych do uziomu otokowego. Przewody
odprowadzajgce z dachu, wykonane tasmag FeZn 30x4, beda prowadzone wraz ze
zbrojeniem w $cianach zelbetowych konstrukcji no$nej budynku do uziomu
otokowego. Uziom otokowy zostanie wykonaé¢ w formie siatki z tadmy FeZn 30x4
utozonej pod warstwa ttucznia, bedaca podbudowa ptyty posadowienia budynku. Z
uziomu otokowego nalezy wyprowadzi¢ przewodd uziemiajacy do gtdbwnej szyny

wyréwnawczej (GSW) zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni elektryczne;.
6. Kontrola jakosci.

Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ préby (zgodnie z PN-HD 60364-6) wykonanej
instalacji zasilajacej, sporzadzic¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac miernikdw
posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace préby:

» Ciaggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczeh wyréwnawczych gtdwnych i
dodatkowych

» Pomiar rezystanciji izolacji

e Samoczynnego wytaczenia zasilania

e Sprawdzenia biegunowosci

« Badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

» Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowaé ochronniki klasy ,C”.
Dodatkowo dla wszystkich gniazd elektrycznych w serwerowniach zainstalowac
ochronniki klasy ,D”.
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
badan materiatdw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inwestor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, o wadliwej pracy
personelu lub stosowania wadliwych metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6:2008 "Sprawdzenie
odbiorcze".

* nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli

* nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej

* nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

» sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw
odbioru albo innych dokumentow.

» sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

o pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ za
pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

» préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie
linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania
pomiaru rezystancji izolaciji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50
Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolaciji

nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
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o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i
bez objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

o wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km
i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,

» kompletnosci tablic rozdzielczych,

* utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

* instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

* miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajgcych oznaczonych w dokumentaciji,
» sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem,

* wynikow pomiardw rezystancji uziemien,

» protokotdw pomiardw elektrycznych.

7. Obmiar robot
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ rob6t oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych
projektem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszych WO i w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg

akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Zaréwno roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg robotami zasadniczymi,

dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.
Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robot:

w metrach (m) mierzy sie roboty:

o uktadanie kabli i oprzewodowania wraz z budowa tras dla oprzewodowania,

czesci isntalacji odgromowych itp
w kompletach (kpl) mierzy sie roboty:

o montaz i podtgczenie zespotow systemowych instalacji specjalistycznych,
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w sztukach (szt) mierzy sie roboty:

o montaz opraw oswietleniowych,

o montaz tablic, rozdzielnic i aparatury

o montaz urzgdzen kwalifikowanych w powszechnie obowigzujgcych normach
roboczych

8. Odbior robot

Odbidr frontu robét przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany sporzadzeniem stosownego protokotu.
Zakres i termin przekazania frontu robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami opisanymi

w umowie o realizacje inwestycji

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢

rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
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komplet wynikbw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot

odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza,

» certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

* instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu zasilania

» protokoét szkolenia personelu Uzytkownika w zakresie obstugi specjalistycznych
systemow

* wyniki pomiaréw i testow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacije
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnosc¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z

przeprowadzonych pomiarow.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w ST. Rozliczenia
za wykonane roboty bedg oparte na ustalonych w umowie zasadach.

Cena rob6t bedzie obejmowac:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

e przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

* montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,

* montaz konstrukcji wsporczych
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e zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce wbudowania,

» dostawe i montaz opraw oswietleniowych

* wykonanie robét montazowych,

* wykonanie podtgczenia urzadzen,

» zarobienie i podtaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

* montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

* oznakowanie kabli,

* montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

* wykonanie pomiardéw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy

innymi:

o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

o pomiary elektryczne obwodu

o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
o pomiary impedanc;ji petli zwarciowe;

o pomiary kabli energetycznych

o pomiary natezenia oswietlenia

* proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktaddw,

» doprowadzenie terenu robdt do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace
porzadkowe.

» szkolenie personelu Uzytkownika

10. Przepisy zwigzane

Wykaz norm obowigzuje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —w

zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

10.1 Inne

Obowigzujg warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
— Tom V., aprobaty techniczne, certyfikaty.
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