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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt wykonawczy wykonania instalacji systemu

audio-wizualnego i rozbudowy sieci elektroenergetycznej w budynku Oddzialu IPN w
Katowicach przy ul. Kilinskiego 9.

Projekt zostat opracowany w oparciu o:

umowe z Inwestorem

wytyczne i wymagania Inwestora

projekt architektoniczny i wizje lokalng budynku
obowigzujace przepisy i normy

Projekt obejmuje:

budowe systemu prezentacji multimedialnej w pomieszczeniach bylego wigzienia
zlokalizowanego w piwnicy budynku Instytutu Pamieci Narodowej o/Katowice
przeznaczonych na wystawe historyczng, wraz z systemem nagtosnienia i zasilania
dedykowanego dla urzadzen AV i wydzielonej sieci informatyczne;j.

Budowe stanowiska kontrolnego — rezyserki dla operatora — osoby nadzorujacej
przebiegiem prezentacji w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Wykonanie kilkustanowiskowej sieci komputerowej umozliwiajacej dostep do zasobdéw
wystawy i internetu.

Przebudowa instalacji elektrycznej, celem zwiekszenia zapaséw mocy na
poszczegdlnych kondygnacjach budynku.

W dalszej czesci dokumentacji znajdujg sie projekty poszczegdinych instalacji wraz z

opisem zakresu prac montazowych oraz odpowiednie rysunki.



2. Siec zasilajaca
2.1. Podstawa i zakres opracowania

Projekt obejmuje rozbudowe WLZ zasilajgcych istniejace tablice pietrowe oraz budowe
dedykowanej instalacji elektrycznej zasilajacej sprzet AV i komputerowy w pomieszczeniach
piwnicznych przeznaczonych na prezentacje wystawy historycznej.

W zakres instalacji wchodzi:
=  WLZ zasilajacy TG
Tablica gtdowna TG
Instalacja nowych WLZ
Tablice pietrowa Tk 0/1 (w piwnicy)
Instalacja odbiorcza do punktéw PEL (w piwnicy)

Ze wzgledu na wysokie wymagania pod wzgledem niezawodnosci zasilania sieci
komputerowej oraz na planowane zwiekszenie zapotrzebowania mocy do kazdej z
istniejgcych tablic pietrowych obstugujacych obecng sie¢ elektroenergetycznq Inwestora
zostang potozone nowe WLZ o wiekszych przekrojach. Zostanie takze wykonana oddzielna
instalacja zasilajgca w pomieszczeniach piwnicznych przeznaczonych na prezentacje wystawy
historycznej. Ma to wptyna¢ na podniesienie jakosci energii elektrycznej dostarczanej do
specjalizowanych urzadzen.

Nie przewiduje sie zastosowania gtdwnego UPS dla catej sieci. Sie¢ komputerowa bedzie
zasilana bezposrednio z rozdzielni gtdwnej. Komputery i serwery s3 lub zostang
indywidualnie zaopatrzone w urzadzenia podtrzymujgce prace po zaniku napiecia. Wyjatek
stanowi nowa sie¢ w piwnicy, gdzie w przysztosci planowana jest instalacja UPS. Sie¢
komputerowa w tym miejscu docelowo bedzie zasilana przez UPS-a, a obecnie przez BY-
PASS umiejscowiony w Tk 0/1.

Ze wzgledu na charakter i status obiektu WLZ-ty nalezy postara sie rozprowadzi¢
wewnatrz budynku. W tym celu nalezy wykorzysta¢ piwnice, klatke schodowg, a w dwdch
przypadkach pionowe dojscia do tablic pietrowych trzeba wykonac jako podtynkowe szachty
techniczne.

2.2. Zasilanie obiektu

Budynek bedzie zasilany istniejacym przytaczem energetycznym. Dostarczona moc jest
wystarczajaca dla pokrycia obecnego zapotrzebowania energetycznego. Jednakze w
przypadku planowanego zwiekszenia zapotrzebowania mocy Inwestor bedzie musiat
wystgpi¢, za posrednictwem Administratora budynku, do Zaktadu Energetycznego o
zwiekszenie przydzielonej mocy. W warunkach technicznych zasilania Zaktad Energetyczny
okresli sposdb przebudowy zasilania i zabudowy pétposredniego uktadu pomiarowego.
Ponadto konieczne bedzie wykonanie przebudowy rozdzielni gtéwnej. Elementy powyzsze nie
stanowig przedmiotu niniejszego opracowania. Na przebudowe zasilania wymagana bedzie
odrebna dokumentacja techniczna.

Zasilanie jest doprowadzone do rozdzielni RG, ktora zlokalizowana jest w specjalnie
wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy, do ktérego dostep jest od strony dziedzinca
wewnetrznego budynku. Uzgodniono, iz sie¢ elektroenergetyczna Inwestora zostanie zasilona
z rozdzielni RG przez tablice TG,z ktdrej zostang rozprowadzone wszystkie nowe WLZ.

Schemat blokowy zasilania sieci dedykowanej przedstawiono na rysunku dotgczonym do
niniejszej dokumentacji projektowe;j.



2.3. Rozdzielnia TG

Zasilanie rozdzielni TG z rozdzielni gtéwnej RG odbywac sie bedzie przewodem 5xLgY 50.
Tablica ta zostanie zamontowana w poblizu rozdzielni RG.

Rozdzielnie gtdwna projektuje sie jako natynkowg zlozong z trzech obuddéw
termoutwardzalnych z drzwiczkami zamykanymi na klucz. Dwie o wymiarach 400x600 i jedna
520x600 .

Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w DPX 250 A, 4 kompletne ochronniki przepieciowe typu
A+B, lampki sygnalizujagce  obecno$¢  napiecia wraz z  zabezpieczeniami
nadmiarowopradowymi oraz rozigczniki bezpiecznikowe RPO0 40A i 100A dla zabezpieczenia
czterech WLZ zasilajacych tablice pietrowe Tk 0/1, Tp 1/1, Tp 2/2i Tp 2/3.

Schemat tablicy TG przedstawiono na rysunku dotgczonym do niniejszej dokumentacji
projektowe;j.

2.4. Wewnetrzne linie zasilajace WLZ-y

Ze wzgledu na podniesienie jakosci energii elektrycznej i planowane zwiekszenie
zapotrzebowania mocy do kazdej z istniejacych tablic pietrowych obstugujacych obecng sie¢
elektroenergetyczng Inwestora zostang potozone nowe WLZ o wiekszych przekrojach. Z TG
bedq zasilone bezposrednio trzy istniejace juz tablice: Tp 1/1 przez 5xLgY25 o dtugosci 70m,
Tp 2/2 przez 5xLgY35 o dtugosci 60m i Tp 2/3 za pomoca 5xLgY25 o dtugosci 40m, a takze
nowoprojektowana Tk 0/1 przez 5xLgY25 o diugosci 60m. Dodatkowo do Tp 2/2 bedzie
podtaczona Tp 1/2 za pomocg 5xLgY10 o dtugosci ok. 5m, a w przysztosci réwniez Tp 3/2
(planowana na strychu). W tym celu nalezy dobudowac pod Tp 2/2 nowq wtynkowg tablice
bezpiecznikowa o0 wymiarach 3x20 i podtaczyc w niej WLZ na listwach zaciskowych, a takze
zabudowac roztaczniki bezpiecznikowe Tytan 3x40A (kompletne z odpowiednimi wktadkami),
od ktérych poprowadzi¢ WLZ-ty na pierwsze pietro do Tp 1/2 i, w przysztosci, na strych do
Tp 3/2.

WLZ-ty nalezy rozprowadzi¢ piwnicg w metalowych kanatach pod sufitem z TG do pionéw
technicznych prowadzacych do poszczegdlnych tablic znajdujacych sie na wyzszych
kondygnacjach. Do Tp 2/3 przewody poprowadzi¢ pionowo w rurze RL47 klatka schodowg
mieszacq sie nad pomieszczeniem RG do wysokosci drugiego pietra, a pdzniej kanatem
elektroinstalacyjnym o wymiarach 60x40 wzdtuz korytarza. Dla doprowadzenia przewoddéw
do Tp 2/2 nalezy wykona¢ nowy kanat techniczny w $cianie (rura RK50 umieszczona w
wykonanej bruzdzie w $cianie) od poziomu piwnicy do drugiego pietra. Dodatkowo od Tp2/3
sprowadzi¢ WLZ do Tp 1/2 réwniez w bruzdzie w Scianie. Podobnie nalezy przygotowac pion
techniczny dla Tp 1/1 na pierwszym pietrze.

Rozprowadzenie WLZ przedstawiono na odpowiednich rysunkach zatgczonych do
niniejszej dokumentacji projektowe;j.

2.5. Tablice pietrowe

Oprocz gtdwnej rozdzielni TG przewiduje sie zabudowe jednej nowej rozdzielni pietrowej
zlokalizowanej w piwnicy w pomieszczeniu nr 15 (tzw. ,rezyserka”).

Tablice Tk 0/1 projektuje sie jako natynkowg o wymiarach 6x24, z drzwiczkami
przydymianymi, zamykanymi na klucz. Tablica bedzie obstugiwata obwody odbiorcze
zarowno istniejacej sieci ogodlnej, jak i nowe - dedykowanej sieci komputerowej,
klimatyzatora , o$wietlenia gablot wystawowych i o$wietlenia awaryjnego.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wyt. gtdwny FR 304 100 A, 4 ochronniki przepieciowe
typu C, lampki sygnalizujagce obecno$¢ napiecia wraz z  zabezpieczeniami
nadmiarowopragdowymi, zabezpieczenia dla obwoddéw sieci ogdlnej - wylaczniki
roznicowopradowe P 302 25-30 oraz zabezpieczenia nadmiarowopradowe typu S 301 B-10, a



takze zabezpieczenia dla obwoddéw komputerowych - wytgczniki réznicowopradowe P 302 25-
30-A oraz zabezpieczenia nadmiarowopradowe typu S 301 C-16. Ponadto nalezy zabudowaé
takze listwe zaciskowg 5x25 oraz BY-PASS dla planowanego w przysztosci UPS-a - dwa
roztaczniki bezpiecznikowe TYTAN 3x40 i DPX 63A. Rozdzielnia musi posiada¢ miejsce na
przysztq rozbudowe — Inwestor przewiduje zasili¢ z niej kilka pozostatych pomieszczen
piwnicznych, w przypadku potrzeby rozszerzenia wystawy historycznej.

Wszystkie obwody wychodzace z rozdzielnicy nalezy ponumerowaé zgodnie z numeracjg
na schemacie. Przy kazdym wytaczniku umiesci¢ dokfadny opis adresowy.

Schemat elektryczny tablicy przedstawia odpowiedni rysunek dofaczony do niniejszej
dokumentacji projektowej.

2.6. Instalacja odbiorcza.

Wszystkie obwody istniejacego oswietlenia i gniazd odbiorczych sprowadzi¢ do nowej
Tablicy Tk 0/1. Nalezy dokona¢ stosownych pomiaréw jakosci tej instalacji. W razie
stwierdzenia uszkodzenia lub innych probleméw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie roboty
naprawcze.

Dla nowego o$wietlenia awaryjnego (oprawy energooszczedne 11W z modutem
awaryjnym 3h zamontowane w korytarzu czesSci piwnicznej przeznaczonej na wystawe) oraz
oSwietlenia gablot zasilanie poprowadzi¢ przewodami YDYzo 3x1,5. Wszystkie nowe obwody
odbiorcze komputerowe nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi YDYzo 3x2,5 i zakonczy¢
na podwadjnych gniazdach koloru czerwonego standardu 45x45 zabezpieczonych specjalnym
kluczem uniemozliwiajgcym wigczanie do sieci obcych urzadzen.

W zaleznosci od rodzaju i lokalizacji obwodu gniazda montowa¢ w nastepujacy sposob:
= Dla zasilania wyposazenia systemu AV (terminale PC, gtosniki, monitory, projektory)
gniazda montowac przy szafkach wiszacych nad wejSciami do poszczegdinych
pomieszczen wystawowych.

= W ,rezyserce” (pok. nr 15) i pomieszczeniu przeznaczonym na stanowiska

komputerowe dla zwiedzajacych (pok. nr 14), gniazda nalezy zamontowac razem z
gniazdami RJ45 instalacji logicznej w nasciennym kanale podparapetowym. W tych
miejscach kazdy punkt elektryczno-logiczny PEL bedzie sie sktadat z podwojnego
gniazda logicznego 2xR145 (komputer+telefon) i podwdjnego gniazda elektrycznego
dla komputera. Ponizszy rysunek przedstawia propozycje PEL:

Gniazda sieci logicznej Podwadjne elektryczne gniazdo
2xRJ45 STP kat.5e obwodu komputerowego

2.7. Ochrona przepieciowa

W TG nalezy zastosowac 4 szt odgromnikéw przepieciowych klasy A+B, a w Tk 0/1
nalezy zastosowac drugi stopien ochrony tj. ochronniki klasy C (4 szt.). Ochronniki wiaczy¢
pomiedzy przewody fazowe + neutralny, a przewdd ochronny. Potaczenia powinny by¢



wykonane przewodem LY 16. Przy wszystkich urzadzeniach aktywnych zaleca sie
zastosowanie 3 stopnia ochrony przepieciowej. Moze on by¢ zrealizowany przez zastosowania
indywidualnych UPS-éw lub przez zastosowanie listew zasilajacych wyposazonych w system
ochrony przepieciowej. Zaleca sie, aby suma uziemien w obiekcie (szyny wyréwnawczej) nie
przekraczata wartosci 1Q.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowane samoczynne wytaczenie
zasilania realizowane za pomocg wytacznikdw nadmiarowopradowych, réznicowopradowych
AI=30mA. Sie¢ powinna pracowa¢ w systemie TN-S z oddzielnym uziemionym przewodem
PE do ktérego powinny by¢ podtaczone wszystkie metalowe elementy nie bedace w czasie
normalnej pracy pod napieciem. Do przewodu PE nalezy podtaczy¢ wszystkie bolce ochronne
gniazd wtykowych zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Czas zadziatania urzadzen
ochronnych nie powinien przekraczac 0,4 s, co zostato odpowiednio przeliczone.

Nalezy wykonaé potaczenie wyrdwnawcze dla szafy dystrybucyjnej i sprowadzi¢ do
uziemionej szyny wyrownawczej. Potgczenia wykonac przewodem Zzé6ttozielonym LgY 16.

2.9. Obliczenia

Bilans mocy
Ip [ Nazwa | Moc [kVA] | Moc [kVA] | Prad [A] | Rodzaj Idd Zabezp.
tablicy zainstalow. | zapotrzebow| szczyt. przewodu | [A] toru
dodatkowo | dodatkowo | dodatkowo kabla | [A]
1. | RG 150,00 60,00 100 5xLY 70 209 160
2. | TK-G 150,00 60,00 100 950 209 125,0
3. | Tk0/1 25,00 17,50 25,36 BiXy25 110 32,0
4. | Tp1/1 25,00 17,50 25,36 5iXY25 110 32,0
5.|Tp1/2 25,00 17,50 25,36 5iXy10 110 32,0
6. | Tp 2/2 75,00 37,50 54,35 5iXY35 136 63,0
6. | Tp 3/2 25,00 17,50 22,36 5iXy10 62 32,0
Dopuszczalne spadki napiec.
Przykty do obliczé cosp=0,7.
Linia zasilajca Obwdéd
Oznacz. | S[mm2] I[m] | S[VA] | 2AU[%] Nr S[mm2] | IIm] | S[VA] | AU[%] | ¥AU[%]
wiz RG, | 70 10 | 60 0,099 Serwef 2,5 10| 100D 0,56 1,403
TK-G
Wiz Tp 071, | 25 60 | 17,5 | 0,486+0,0990/1/03 | 2,5 30 | 2000| 1,69 | 2275
k 0/
Teon =0,585
wizTp /1, | 25 70 | 17,5 | 0,567+0,099 1/1/03 2,5 300 1200 0,84 61,50
Tk 1/1




=0,666
wizTp 273, | 25 40 | 17,5 | 0,324+0,0992/3/03 | 2,5 50 | 1200| 1,40 | 1,720
=0,423
wizTp 2/2 | 35 60 | 37,5 | 0,744+0,0992/2/03 | 2,5 40 | 1200| 1,12 | 1,860
=0,843
Spadki napi¢ mieszcz sie w granicach normy.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Nalezy spetni¢ warunek szybkiego wylaczenia:
Z*1, < Up=231V
Z . impedancja petli zwarcia
I, - prad zadziatania urzadzenia ochronnego w okreslonym czasie
Uy - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Impedancja na szynach rozdzielni gtéwnej Z, = 0.3 Q (zatozona)
L.p. | punkt przewdd | I[m] | Ry[Q] | ZJ[RQ] | In[A] | L[A] | Z*1.<U
oblicz.
1. | TK-G 5xLY70 10 [ 0,002 | 0,002 | 160gG | 560 | 1,12<231
2. | TK-0/1 5xLY25 60 | 0,044 | 0,045 | 32gG | 112 | 5,04<231
2. | TK-1/1 5xLY25 70 10,051 0,052 | 32gG | 112 | 4,93<231
3. | TK-2/2 5xLY35 65 | 0,034 | 0,035 | 259G 88 |2,99<231
3. | Tp-2/3 5xLY25 40 | 0,029 0,030 | 63gG | 210 | 6,30<231
5. |obw. 1/2/06 | YDY3x2,5| 62 [0,459]0459| 16 C | 160 | 89,6<231
2.10. Uwagi
* Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o rezystancji petli zwarcia,
o0 rezystangji izolacji obwoddw,
0 rezystancji uziemienia,
o wylacznikdw réznicowopradowych,
o ciggtosci obwoddw,
o dopuszczalnych spadkéw napieé,
o selektywnosci zadziatania zabezpieczen.

Gniazda komputerowe w jednym pomieszczeniu nie mogq by¢ zasilane z dwdch
roznych faz!!!

Nalezy wykona¢ opisy kazdego gniazda podajac nr obwodu oraz tablicy zasilajacej. W
tablicy nalezy umiesci¢ numery obwoddw nad zabezpieczeniami oraz na drzwiczkach
odnosniki obwoddw do poszczegdinych pomieszczen.




» Instalacja przeznaczona jest do zasilania urzadzen elektrycznych sieci komputerowej
i powinna by¢ uzytkowana zgodnie z jej przeznaczeniem i ogdlnymi przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

=  Wytyczne konserwaciji:

W celu prawidtowego funkcjonowania instalacji konieczne jest state kontrolowanie,
przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach SEP, wyposazenia
elektrycznego a przede wszystkim aparatury zabezpieczajace;j.
Po dostrzezeniu najmniejszej nieprawidtowosci nalezy usterke usung¢ natychmiast.
Przeglad stanu rozdzielnic powinien obejmowac:

o Sprawdzanie stanu potaczen elektrycznych

0 Sprawdzanie stanu zabezpieczen

o Sprawdzanie opornosci izolacji

o Sprawdzanie stanu aparatéw zabezpieczajgcych przed przepieciami
Zaleca sie okresowe wyzwolenie wytacznika ochronnego rdznicowopradowego
przyciskiem TEST. Wyfaczniki te z uwagi na charakter pracy charakteryzujq sie duzg
czutosciq i w pewnych warunkach podczas przepie¢ (burzowych lub taczeniowych)
mogq zaistnie¢ niezamierzone wylaczenia w obwodach zawierajacych duze
pojemnosci. W przypadku zaistnienia tego typu zjawisk nalezy zastosowa¢ w to
miejsce wytacznik ochronny o podwyzszonych parametrach na prady udarowe.

Sprawdzanie stanu urzadzen ochrony przed przepieciami nalezy dokonywac réwniez po
wytadowaniach atmosferycznych.

Prace na obwodach za rozdzielnig (patrzac od strony zasilania) wykonywac przy
wytgczonym roztgczniku gtdwnym rozdzielni.



3. System audio-wizualny
3.1. Zalozenia projektowe

System powinien umozliwia¢ odtwarzanie réznych prezentacji multimedialnych na
monitorach LCD umieszczonych w dwunastu salach wystawowych, projektorach
multimedialnych zainstalowanych w dwdch pomieszczeniach, zewnetrznym stanowisku
multimedialnym, obstugujacym dziedziniec — wewnetrzny plac obiektu oraz ciggu
komunikacyjnym (korytarz). Przez prezentacje rozumie¢ nalezy odtwarzanie plikow
multimedialnych z programu Microsoft PowerPoint , prezentacji typu Flash , plikéw filmowych
w formatach avi. , divix ,dvd, plikow filmowych HD oraz towarzyszacego lub niezaleznego
dzwieku. Ponadto winna istnie¢ mozliwo$¢ odtwarzania plikow i prezentacji z zewnetrznych
nosnikdw takich jak ptyty CD i DVD , kaset VHS i podobnych oraz z zewnetrznych zrodet
sygnatéw dzwiekowych tj. odtwarzaczy CD , MP3 etc.

Kazde pomieszczenie powinno mie¢ mozliwo$¢ niezaleznego prowadzenia prezentacji
zaréwno video jak i audio w tym jednoczesnego odtwarzania filméw o rozdzielczosci HD w co
najmniej trzech pomieszczeniach, a catos$¢ systemu powinna by¢ sterowania i nadzorowana
przez operatora znajdujacego sie w rezyserce. Dodatkowg uzyteczng funkcjq bedzie
prezenter, umozliwiajacy oprowadzajacemu grupy wycieczkowe przewodnikowi, zatrzymanie
aktualnie odtwarzanej prezentacji, przewiniecie jej w przéd lub w tyt etc. Dla kazdego
pomieszczenia tego typu funkcja powinna dziata¢ oddzielnie.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy przynajmniej do 20 stanowisk.

System powinien posiada¢ mozliwoS¢ podgladu lub sterowania z oddalonego terminala,
zlokalizowanego na wyzszej kondygnacji budynku.

3.2. Opis techniczny

Projekt instalacji zostat oparty o system wyniesionych terminali, obstugujacych pod
wzgledem audiowizualnym kazdy z odbiornikow takich jak monitor LCD lub projektor.
Terminale komunikujg sie poprzez system sieciowy z serwerem, na ktdérym zainstalowane
jest oprogramowanie — konsola zarzadzania prezentacjami i strumieniami video.
Oprogramowanie umozliwia tatwe wprowadzanie do systemu nowych prezentacji i
materiatéw video czy audio.

Obstuga rezyserki w prosty sposdéb ma mozliwos¢ sterowania procesami prezentacyjnymi
oraz ma mozliwos¢ podgladu stanu danej prezentacji w konkretnej, wybranej sali.

Tego typu system tatwo rozbudowac¢ o dodatkowe stanowiska i modyfikowac.

Dodatkowg zaletg jest mozliwo$¢ podgladu prezentacji lub sterowania z zupetnie innego,
oddalonego miejsca, a nie tylko z lokalnej rezyserki.

Réwniez okablowanie sprowadza sie do zbudowania sieci szkieletowej w oparciu o kabel
STP czy linie $wiattowodowg oraz krotkich odcinkdw kabli VGA i gtosnikowych. Takie
rozwigzanie minimalizuje straty sygnatow AV i jest odporne na zaktdcenia. Minimalizuje
rowniez iloS¢ urzadzen prezentacyjnych , bioracych udziat w systemie, pozwala na proste,
zdalne zarzadzanie, ogranicza moc potrzebng do zasilania i jest bardziej funkcjonalne.

3.3. Opis instalacji

Schemat pogladowy instalacji przedstawia odpowiedni rysunek. Gtdwnym punktem
dystrybucyjnym systemu AV jest szafa teleinformatyczna GPD (42U) znajdujaca sie w
pomieszczeniu 15 zwanym dalej rezyserkg. Nad drzwiami kazdej z sal wystawowych
zainstalowane powinny by¢ posrednie punkty dystrybucyjne — szafki kablowe 10" , ktére z
jednej strony tacza sie za posrednictwem sieci szkieletowej z GPD, a z drugiej poprzez
okablowanie AV z odbiornikami LCD lub projektorami i gto$nikami.
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3.4. Instalacje w salach wystawowych

W salach wystawowych o numerach od 1 do 13 powinny by¢ zainstalowane monitory
LCD w ostonach wandaloodpornych o przekatnych odpowiednio: w pomieszczeniach 1,2, 3,
4,5,6,7,8,9,11 -20", w pomieszczeniu 10 — 32", a w pomieszczeniu 13 — 45" .

W pomieszczeniach 3 i 13 dodatkowo zamontowane powinny zosta¢ projektory
multimedialne. Zastosowac odpowiednie uchwyty sufitowe.

Kazde pomieszczenie powinno posiadaé instalacje gtosnikowq dla co najmniej 2 szt.
gtosnikow wiszacych, a w salach o numerach 3 i 13, czterech sztuk. Dodatkowa instalacja
kablowa audio powinna umozliwi¢ podtaczenie systemu audio do gtosnikéw zainstalowanych
w monitorach LCD. Okablowanie sali wystawowej sktada sie z kabla VGA , kabli gtosnikowych
oraz kabla audio dla gtosnikéw wbudowanych w monitory.

Ponadto kazda sala winna by¢ wyposazona w dedykowane gniazdo zasilania
elektrycznego do podtgczenia monitora lub projektora.

Kable w kolorze czarnym lub szarym nalezy prowadzi¢ na tynkowo i montowac przy
pomocy uchwytdéw kablowych tak, aby zachowa¢ dawny charakter cel.

Wszystkie kable nalezy przeprowadzi¢ poprzez uprzednio wykonany otwdr prowadzacy
na wewnetrzny korytarz obiektu i zakonczy¢ w szafkach kablowych.

Wyjscie na korytarz nalezy wykonac na wysokosci do 50 cm od sufitu.

W zwigzku z dowolng aranzacjg wnetrza, a co za tym idzie réznym miejscem instalacji
monitoréw nalezy przewidzie¢ odpowiednie zapasy kabli.

3.5. Instalacje w korytarzu

W ciqgu komunikacyjnym — korytarzu, nad kazdym z wej$¢ do sal wystawowych nalezy
umiesci¢ szafki kablowe 10”, bedace punktami dystrybucyjnymi posrednimi. Szafka posiada
gniazdo zasilania elektrycznego oraz stanowi miejsce instalacji dla terminali AV.

Nad pomieszczeniem 3 i 13 powinny zostac zainstalowane po dwa terminale ze wzgledu
na potrzebe sterowania dwoma urzadzeniami jednoczesnie: monitorem LCD oraz
projektorem. Dodatkowo przewidziano szafke na terminal projektora umieszczonego na
korytarzu.

Projektor powinien by¢ zainstalowany na uchwycie sufitowym przymocowanym do
konstrukcji nosnej krat podsufitowych.

Dla kazdego terminala przewiduje sie 2 kable STP oraz kabel $wiattowodowy .

Wszystkie kable prowadzone w formie wigzki i zabezpieczone rurg, stylistyczne
wkomponowang w charakter obiektu, winny by¢ prowadzone powyzej kraty podsufitowej i
sprowadzone do GPD w pomieszczeniu 15.

Podobnie instalacja elektryczna zasilania dedykowanego winna by¢ sprowadzona do
tablicy elektrycznej, zlokalizowanej rowniez w pomieszczeniu rezyserki.

Na Scianach, w odstepach co 4-5m nalezy umiesci¢ gtosniki do systemu nagtosnienia
powigzanego z projektorem dla tej czesci obiektu.

3.6. Pomieszczenie rezyserki

Pomieszczenie jest przeznaczone do pracy dla operatora systemu i powinno zawierac:

= Stanowisko konsoli operatorskiej do zarzadzania prezentacjami AV w formie monitora
myszy i klawiatury, podtgczonych do oddzielnego terminala lub serwera.

= Stanowisko obserwacyjne z kamer monitoringu wewnetrznego.

= Ponadto przewidziane jest miejsce dla szafy GPD systemu oraz tablicy zasilania
dedykowanego dla sprzetu AV.
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3.7. Dodatkowe stanowisko operatorskie

Na obecnym etapie nalezy wykonac linie $wiattowodowg pomiedzy GPD-AV w rezyserce
w piwnicy, a PPD zlokalizowanym na pierwszym pietrze budynku. Trasa kabla
$wiattowodowego powinna przebiega¢ wzdtuz trasy wewnetrznej instalacji WLZ jaka bedzie
przebiega¢ ciggiem korytarza, do tablicy Tp 1/1 na I pietrze. Tak przygotowany kabel
Swiattowodowy potaczy w przysztosci stanowisko operatora z rezyserki ze stanowiskiem
zapasowym. Dodatkowo razem z kablem Swiattowodowym utozy¢ 4-parowy kabel
telekomunikacyjny (dla ewentualnego przysztego podiaczenia telefondw w piwnicy z
obecnym systemem telekomunikacyjnym Inwestora).

3.8. Stanowisko zewnetrzne

Stanowisko powinno by¢ zrealizowane w formie zewnetrznej szafki natynkowej (odpornej
na warunki atmosferyczne), posiadajacej wewnatrz mozliwo$¢ wstawienia terminala do
podtaczenia urzadzenia prezentacyjnego (monitor lub projektor) oraz sygnatéw audio.
Ponadto nalezy zabudowac gniazdo dedykowanego zasilania.

3.9. Sala komputerowa

Sala komputerowa (pom. nr 14) powinna zapewnia¢ uruchomienie 6 stanowisk
komputerowych. W tym celu nalezy zainstalowa¢ 6 punktow PEL - 2 gniazda RJ45 oraz
podwdjne gniazdo zasilania dedykowanego. Zespoty przylaczeniowe PEL zamontowaé w
kanale kablowym podparapetowym 60x90 rozprowadzajacym kable dookota pomieszczenia.
Kable logiczne i elektryczne doprowadzi¢ do przez instalacje rurowg w korytarzu pod sufitem
do rezyserki.

3.10. Opis systemu AV

System powinien umozliwiac niezalezne prezentowanie na koncéwkach sieciowych (do 20
terminali) treSci multimedialnych w trybie petnoekranowym, takich jak prezentacje Flash,
PowerPoint oraz filmy Video. Ponadto umozZliwia¢ zdalne zarzadzanie terminalami
obejmujace: witaczanie i wylgczanie terminali, uruchamianie prezentacji, filmow w jakosci
DVD i High Definition, podglad pulpitu terminala bez przerywania pokazu.
Na system powinny sie sktada¢ nastepujace elementy sktadowe:
= Serwer
= Terminale
= Infrastruktura: szybka sie¢ szkieletowa min. FastEthernet (UTP/STP kat. 5e, Switch
Gigabit Ethernet)

= Oprogramowanie Video Lan, Systemy operacyjne Windows XP Proffesional i Home,
Przegladarki z wtyczka Flash Player, Program do tworzenia prezentacji Flash, program
do konwersji filméw AVI do formatu Flash, program do tworzenia filméw
prezentacyjnych Flash, PowerPoint (Office), program do odtwarzania prezentacji
PowerPoint.

Do obstugi systemu powinien stuzy¢ prosty panel zarzadzajacy. Propozycja wygladu
takiej konsoli:
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Terminale powinny pobiera¢ tresci multimedialne bezposSrednio z serwera w postaci
strumieni Video. Zachowanie prezentacji powinno dziata¢ w zaleznosci od jej konfiguraciji,
koncepcji wykonania, zastosowanych funkcji. Mozliwe musi by¢ wykonanie prezentagji
ciggtych, lub tez sterowanie prezentacji w poszczegdinych terminalach przez przewodnika za
pomocyg bezprzewodowego pilota (WiFi itp.), ktory powinien umozliwia¢ zatrzymanie pokazu,
cofanie i przewijanie slajdow.

Powinno by¢ mozliwe jest przestanie obrazu na monitory LCD podtaczone bezposSrednio
do terminali, jak tez do projektoréw LCD zapewniajqc obraz o rozdzielczosci minimum XGA.
Terminale muszg zapewnia¢ rowniez niezalezne od prezentacji odtwarzanie dzwiekow, plikdéw
multimedialnych.

Ze wzgledu na zaproponowang strukture systemu obcigzenie procesora serwera w
przypadku strumienia Video w jakosci HD nie powinno przekracza¢ 4%, a obcigzenie sieci,
powodowane przez niego, oscylowa¢ w granicach 3-5%.

System ponadto powinien mie¢ architekture otwartg i umozliwia¢ przysziq rozbudowe

funkcjonalnosci, m.in.:

* Powinien posiadac¢ zintegrowanie za pomocg odpowiednich urzadzen (sterownikow) z
systemem sterowania oSwietlenia w pomieszczeniach (potaczony np. z wykrywaniem
ruchu i sterowaniem o$wietlenia w gablotach)

= Do terminali bedzie mozna dotaczy¢ piloty zdalnego sterowania (bezprzewodowe)
tzw. prezentery do zatrzymywania i przewijania pokazu slajdéw

= powinien umozliwia¢ réwniez wysytanie strumienia wideo i audio bezposrednio na
strony WWW - odtwarzanie tresci zapisanych lub przekaz bezposredni (transmisja na
Zywo) z waznego przedsiewziecia np. konferencji.
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3.11. Wymagania sprzetowe dla systemu AV

Serwer (1 szt.), parametry :

Obudowa Tower

dwa dwurdzeniowe procesory, kazdy zapewniajacy wydajnos¢ mierzong dla
pojedynczego procesora testem 3DMark2005 CPU na poziomie minimum 4900
punktéw

4GB pamieci Ram, uktady z listy referencyjnej producenta serwera lub producenta
ptyty gtéwnej

4 hot-swapowe dyski twarde SATA2 o pojemnosci min. 400 GB kazdy

kontroler RAID poziomy 0,1,5,10

Na ptycie gtdwnej wolne co najmniej jedno tacze PCI-X 64/100 lub szybsze

Dwa napedy optyczne - nagrywarki DVD-RW

2 karty sieciowe Ethernet 10/100/1000 z gniazdami RJ45

Gto$no$¢ serwera ponizej 40dB

Terminal sieciowy (15 szt.)

Wymiary obudowy w utoZzeniu urzadzenia poziomo nie wieksze niz: wysoko$¢ 80mm,
szerokoS¢ 250mm, gtebokos$¢é 250mm

Procesor o predkosci minimum 1000 Mhz i 512 MB pamieci RAM,

Dysk twardy (ewentualny dysk DOM) o pojemnosci wystarczajacej do zainstalowania
systemu operacyjnego oraz potrzebnego oprogramowania, gwarantujacego sprawne
dziatanie prezentacji i odtwarzania filméw HD

Karta sieciowa 10/100 z funkcjg Wake On Lan

Minimum dwa porty USB 2.0

Monitory (13 szt.):

Monitor w technologii LCD

Przekatna ekranu minimum 20", 32" i 45"

jasno$¢ minimim 300:1

kontrast minimum 500:1

Czas reakcji matrycy maksimum 5 ms

Ztacze VGA D-Sub, obstugiwane rozdzielczosci 1024x768, 1280x1024 lub wyzsze

Projektor LCD (2 szt.)

Zapewniajacy jasnos¢ minimum 2000 ANSI Lumendw

Rozdzielczo$¢ minimum XGA

Gtos$nos$¢ maksimum 32 dB w normalnym, nieekonomicznym trybie pracy
Sterowanie pilotem

Nagtosnienie:

Zestaw wzmacniacz i 4 gtosniki nascienne (Stereo) zapewniajacy nagto$nienie
pomieszczen o powierzchni i kubaturze wg projektu, o natezeniu dzwieku minimum
60 Db

Zestaw wzmacniacz HiFi + zestaw kolumn do kina domowego (Dolby Surround, DTS)
kolumny o mocy minimum 100W kazda, sterowanie pilotem
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Przetacznik sieciowy (1 szt.):
= Ethernet 24 porty 100 Mbit oraz 2 porty 1Gbit.
Oprogramowanie:

= System Windows XP Proffesional (1 szt.)

= Systemy Windows XP Home (15 szt)

= Pakiet oprogramowania do tworzenia prezentacji i filméw prezentacyjnych Flash,
konwertowania filméw AVI do formatu Flash (1 szt.)

= Aplikacja umozliwiajagca odtwarzanie trzech réznych filméw DVD w jakosci HD
poprzez sie¢ LAN na co najmniej na trzech terminalach jednocze$nie

= Aplikacja zawierajaca panel zarzadzajacy, umozliwiajgca graficzne zarzadzanie
terminalami (wytaczanie, wiaczanie, podglad pulpitu bez przerywania pracy
(prezentacji, filmu) terminala, umozliwiajgca uruchomienie wybranej prezentacji na
dowolnym terminalu a takze wigczenie niezaleznego strumienia audio dla terminala.
(1 szt.)

Inne informacje:

= Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat CE (deklaracja zgodnosci).

= Gwarancja na podzespoty systemu minimum 1 rok, wsparcie techniczne przez okres
gwarancji, czas reakcji serwisu na wezwanie maksymalnie w nastepnym dniu
roboczym.

4. Instalacja systemu CCTV
4.1. Zalozenia projektowe

Budowa systemu obserwacyjnego, pozwalajgcego widzie¢ poruszajace sie grupy
zwiedzajacych w ciggu korytarza i utatwiajgca nadzor nad prezentacjami osobie sterujacej z
poziomu rezyserki.

Dla odrdznienia szczegdtow, system podgladu korytarza zostat podzielony na cztery
odcinki obserwacyjne.

W pomieszczeniu rezyserki winien by¢ zainstalowany system obserwacji w oparciu o
monitor min 20", jako oddzielne stanowisko.

4.2. Budowa systemu

System zbudowany w oparciu o 4 kamery kolor typu dzien /noc. Kamery umieszczone na
uchwytach sufitowych, przymocowanych do konstrukcji nosnej siatki sufitowej. Sygnat
prowadzony przy pomocy kabla WDXpex z linig zasilania 12 V. Zasilacz buforowy
umieszczony w pomieszczeniu rezyserki. Wszystkie kable prowadzone nad kratami
sufitowymi w rurach. Sygnaty z kamer doprowadzone do Quada, a dalej do monitora
obserwacyjnego CCTV znajdujacego sie w pomieszczeniu rezyserki.
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4.3. Wymagania sprzetowe

= Kamera color typu dzien/noc 520TVL 0,1Ix (F1.2), mozliwo$¢ sterowania obiektywem
z przystong automatyczng D i V , zasilanie 12V

=  Obiektyw auto irys DC 3-8 mm super jasny , F1.0 =360 , kat widzenia 82-35 st.

* Quad - dzielnik obrazu dla 4 kamer , 4 wej wizyjne , 2 wyjscia (monitor+VCR),
przetgczanie sekwencyjne, wyswietlanie czasu i daty oraz nazw kamer , rozdzielczos¢
720x576

= Monitor min 20" color ,700TVL z wyjSciem BNC

5. Klimatyzator

Przewiduje sie instalacje klimatyzatora Sciennego w pomieszczeniu rezyserki w celu
zapewnienia wihasciwej temperatury pracy urzadzen w niej zainstalowanych. Urzadzenie
powinno mie¢ wydajnos¢ 3,0 kW i posiadac funkcje Invertera z systemem pracy catoroczne;j.

CzeS¢ wewnetrzng klimatyzatora — jednostke centralng, nalezy zawiesi¢ na Scianie w
rezyserce. Nalezy rowniez przygotowac odpowiednig trase przez pomieszczenia piwnicy, dla
wyprowadzenia rurki skroplinowej odprowadzajacej kondensat do wymiennika zewnetrznego.
Cze$¢ zewnetrzng — wymiennik ciepfa, nalezy zamocowac na zewnetrznej $cianie budynku
(na dziedzincu wewnetrznym obiektu), a takze zabezpieczy¢ jq przed niepowotanym
dostepem lub zniszczeniem np. za pomocg specjalnej ostony (metalowa klatka ochronna
zapewniajgca swobodny, niezaktdcony przeptyw gazéw) .Zasilanie nalezy doprowadzi¢
kablem YDY3x2.5 z tablicy Tk 0/1 z dedykowanego obwodu.

Uwzgledniajac zyski ciepta wystepujace w pomieszczeniu rezyserki zaleca sie
zastosowanie urzadzenia klimatyzacyjnego o nastepujacych parametrach:

moc chtodnicza ~3,0kW (zakres od 0,9 do 4,2kW)
system pracy catorocznej

szesciostopniowa regulacja nawiewu

wydajnos$¢ 12 000 BTU/h

6. Uwagi koncowe

= Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

» Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot montazowych oraz obowigzujacymi przepisami, PN i zasadami wiedzy
technicznej

= Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ktére nie posiadajq fabrycznego
zabezpieczenia przed korozjg, nalezy pomalowac farbg rdzochronna.

» Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy po wykonaniu prac instalacyjnych i
budowlanych.

= W trakcie robot budowlano-montazowych, nalezy skoordynowaé uktadanie rur
ochronnych, wnek, przepustow.

= Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie proby i pomiary.

* Projekt rozpatrywac facznie z projektem architektoniczno-budowlanym, instalacji
wod-kan, c.o. i wentylacji.
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7. Rysunki
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