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I11. OPIS TECHNICZNY.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania projektu budowlanego sa instalacje sanitarne dla budowy bu-
dynku biurowego dla Oddziatu Instytutu Pamigci Narodowej przy ul. Grudzigdzkiej w
Bydgoszczy, dz. nr 67/21, obreb nr 0096, gm. Bydgoszcz woj. kujawsko-pomorskie.

PODSTAWY OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora.

e Podktady architektoniczno-budowlane

e (Obowigzujace normy i przepisy

e Warunki techniczne gestordéw sieci

e Uzgodnienia mi¢dzybranzowe

ZAKRES OPRACOWANIA

W skiad projektu wchodza nastepujace instalacje:

4.

instalacja wody pitnej (wodociggowa)

instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej

instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
instalacja solarna

instalacja wody lodowej

OBLICZENIAWODY UZYTKOWEJ I PPOZ.

41  OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY ZIMNEJ

Przecietne normy zuzycia wody dla budynku przyjeto wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 14.01.2002 w sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody.

funkcje budynku Qdsr Qdmax Qhsr Qhmax
[m3/d] [m3/d] [m3/h] [m3/h]
biura 1,35 2,43 0,24 0,49

42 OBLICZENIE HYDRAULICZNE

Przeptyw obliczeniowy Qn wody dla celow bytowo-gospodarczych dla projektowanego
budynku zostat okreslony wg PN-92 B-01706.

Qn = 0,682(=q,)°** — 0,14



wC natrysk umywalka Zlew zmywarka | pisuar | kurek ze ztgczkg | sumaqgn Qn

[szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [I/s] [1/s]

15 1 15 3 1 5 2 6,9 15
Przeptyw obliczeniowy dla budynku: Qn=1,51/s

Przeptyw obliczeniowy wody dla celow hydrantow ppoz.:
Zaktada si¢ jednoczesne dziatanie dwoch hydrantow HP-52:
Q=2*25I1/s=5,01I/s

43  ANALIZA CISNIENIA
Wymagana minimalna rzgdna ci$nienia wody dla potrzeb bytowo - gospodarczych:
- wysoko$¢ najwyzej potozonego przyboru — 13 m
- minimalne ci$nienie na wyptywie - 10 m
- starty w instalacji — 10 m
- straty na wodomierzu i zaworze antyskazeniowym - 5m
Suma strat = 38 m = 3,8 bar
Wymagana minimalna rz¢dna ci$nienia wody dla potrzeb instalacji hydrantow ppoz.:
- wysoko$¢ najwyzej potozonego przyboru —9 m
- minimalne ci$nienie na wyplywie - 20 m
- starty w instalacji —8 m
- straty na wodomierzu i zaworze antyskazeniowym - 6 m
Suma strat = 43 m = 4,3 bar

W zwigzku z brakiem informacji w warunkach przytaczenia MWiK o ci$nieniu panujagcym
w sieci wodociagowej W miejscu wiaczenia zaktada si¢ minimalne ci$nienie dyspozycyjne na poz.
parteru budynku na poziomie p=1,0 bar. Wymagane minimalne cisnienie 4,3 bar jest wicksze od
ci$nienia dyspozycyjnego. Nalezy zainstalowac zestaw hydroforowy podnoszacy cisnienie dla
celow ppoz. i bytowych o parametrach:

Q=51I/s
H= 3,5 bar

Na etapie budowy nalezy zweryfikowaé faktyczne cisnienie w miejscu wigczenia do sieci i
weryfikacje doboru zestawu hydroforowego. W przypadku stwierdzenia wystarczajacego cisnienia
w sieci dla potrzeb projektowanych instalacji dopuszcza si¢ rezygnacje z zestawu.

5. INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Zrodtem wody uzytkowej dla budynku bedzie, zgodnie z warunkami MWiK w
Bydgoszczy, miejska sie¢ wodociggowa d150 w ul. Grudzigdzkiej. Gtoéwny zestaw wodomierzo-
wy zlokalizowany bedzie w budynku na poziomie -1 w wydzielonym pomieszczeniu. Przytacz
wody uzytkowej stanowi odcinek od wigczenia do sieci do pierwszego zaworu za wodomierzem,
Szczegoly przytacza zgodnie z odrebng dokumentac)a.



51  WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

5.1.1 Projektowane rozwigzania

Projektuje si¢ instalacje wody zimnej i centralnej wody cieplej przygotowywanej w zasob-
niku w wymiennikowni na poz. -1. Woda uzytkowa doprowadzona bedzie do wszystkich przybo-
réw sanitarnych na dach do urzadzen wentylacyjnych. Celem zapewnienia odpowiedniego ci$nie-
nia w instalacji wodociggowe] zaprojektowano zestaw hydroforowy wspodlny dla wody pitnej i
ppoz. 0 parametrach Q=5 I/s i H=35m. Nalezy zastosowa¢ zestaw hydroforowy stanowigcy kom-
pletne urzadzenie. Zestaw zlokalizowany bedzie w pom. przytacza wody. Zestaw nalezy wyposa-
zy¢ w zamknigty, testowy uklad pomiarowy. Zaleca si¢ zastosowanie dedykowanego uktadu po-
miarowego dla zestawdéw hydroforowych jednego producenta. Uktad pomiarowy winien sktadac
si¢ z przeplywomierza elektromagnetycznego, zaworu regulacyjnego ze wstepng nastawg, zaworu
odcinajgcego, manometru z zakresem pomiarowym do 10 bar oraz kurka manometrycznego 2”.
Zasilanie instalacji wody ppoz. nalezy zabezpieczy¢ poprzez montaz uktadu odcinajacego, sktada-
jacego si¢ z elektrozaworu z cewka 24V, montowanego na zasilaniu wody uzytkowej tuz za roz-
dzialem wody uzytkowej i ppoz. Elektrozawodr sterowany poprzez sygnalizator przeptywu zainsta-
lowany na instalacji hydrantow ppoz. W razie wykrycia przeptywu wody w instalacji hydrantowe;j
elektrozawor na wodzie uzytkowej zostanie zamkniety. Zaleca si¢ montaz gotowego uktadu odci-
najacego stanowigcego kompletne rozwigzanie jednego producenta.

Przewiduje si¢ wykonanie centralnej cieptej wody uzytkowej w uktadzie cyrkulacyjnym.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku w wymiennikowni. Szczegoty wg
projektu wymiennikowni.

Catos¢ instalacji wodociagowej cieptej, zimnej 1 cyrkulacyjnej bedzie wykonana z rur 1
ksztattek wielowarstwowych PEX/AL/PEX taczonych na systemowe ztaczki zaciskowe. Rurociagi
prowadzone beda pod stropem lub w bruzdach $ciennych. Przewody mocowac¢ nalezy do $cian
oraz stropéw 1 elementow konstrukceji za pomoca systemowych mocowan i zawiesi. Podej$cia do
przyborow prowadzone bedg w Sciankach dziatowych, w warstwach sufitu podwieszanego lub w
bruzdach $ciennych. Kompensacja wydtuzen termicznych zapewniona zostanie poprzez zmiany
kierunkow zgodnie z zaleceniami producenta rur. Na odgatezieniach instalacji zabudowane beda
zawory odcinajace kulowe. Na podiaczeniach wszystkich baterii umywalkowych zlewozmywa-
kowych zainstalowa¢ nalezy kurki kulowe katowe 2", PN10. Przed miskami ustgpowymi zabu-
dowac nalezy zawory katowe. Nalezy stosowa¢ armature zgodna z systemem rurociggdéw. Instala-
cja cieptej wody uzytkowej wykonana bedzie jako instalacja cyrkulacyjna. Szczegoty zgodnie z
rysunkami. Przybory sanitarne i baterie zgodnie z projektem architektury. Branza sanitarna za-
pewnia montaz przyboroéw i baterii. Branza sanitarna wyposazy przybory w syfony i zawory odci-
najace. W weztach sanitarnych z pisuarami nalezy zainstalowac kurki ze ztaczka do weza.

Przekroczenie instalacja wodociggowa Scian i przegrod oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednimi przejsciami ppoz. Nalezy zastosowaé przejscia pozarowe odpowied-
nie dla typu rurociggu i dla danej przegrody o wytrzymatosci réwnej co najmniej wytrzymatosci
ogniowej przegrody:

- rurociagi palne lub niepalne izolowane pianka syntetyczng zabezpieczy¢ opaskami lub

kotierzami ogniochronnymi

- rurociggi niepalne zabezpieczy¢ pastami lub farbami ogniochronnymi



5.1.2 Izolacja rurociggéw

Instalacj¢ wody zimnej nalezy izolowaé przeciwroszeniowo. Zgodnie z normg PN-B-
02421 nalezy stosowac izolacj¢ termiczng instalacji cieptej wody niezaleznie od otoczenia w ja-
kim jest prowadzone. Grubosci izolacji Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 winny by¢ nastepujace:

Minimalna grubos¢ izola-
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cji cieplnej (materiat
0,035 W/ m*K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna d wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez % wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnego wg poz. 1-4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi po- 2 wymagan z poz. 1-4
mieszczeniami réznych uzytkownikow

Uwaga:
")-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio sko-
rygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
Nalezy zastosowac otuling izolacyjna z wysokiej jakosci pianki PE z wzdluznym nacie-
ciem. Przewody zaprojektowanej instalacji wodociggowej powinny by¢ wraz z ksztaltkami zaizo-
lowane na catej trasie ich prowadzenia.

5.1.3 Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem

W celu zabezpieczenia zewngtrznej sieci wodociggowej oraz instalacji wody przed wtor-
nym zanieczyszczeniem instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w zawory antyskaznicowe:

- za gldownym zestawem wodomierzowym — zawor antyskazeniowy klasy EA;
- za odejsciem instalacji wody do celow ppoz. — zawor antyskazeniowy klasy EA;

- przed zaworami ze zlaczka do weza — zawory klasy HA.

6. INSTALACJA HYDRANTOW PPOZ.

Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o Rozporzadzenie MSWIiA z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow. Rozwig-
zania techniczne obejmujace zewngetrzne hydranty wg odrebnego opracowania.

Zrédtem wody dla potrzeb hydrantdw ppoz. bedzie sie¢ wodociagowa. Rozdziat instalacji
wody na cele uzytkowe 1 ppoz. nastapi za zestawem hydroforowym. Zasilanie instalacji hydranto-
wej bedzie zabezpieczone przed niekontrolowanym wyptywem wody poprzez montaz odpowied-
niego modutu odcinajacego z elektrozaworem na instalacji wody uzytkowej. Szczegdly montazu
modulu opisano powyzej. Odpowiednie cisnienie w instalacji zapewniat bedzie zestaw hydrofo-
rowy wspdlny dla potrzeb wody uzytkowej 1 ppoz. Zestaw wyposazony w uktad pomiarowy.
Szczegoty zestawu hydroforowego i jego dodatkowego wyposazenia opisany powyzej. Za rozdzia-
tem instalacji wodociggowej na instalacje wody uzytkowej i hydrantowej, na odejsciu do wody

7



ppoz. nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typu EA. Przewiduje si¢ montaz instalacji hy-
drantowej rozgateznej z pionami. Cato$¢ instalacji hydrantowej wykonano jako instalacje wodna,
nawodniong. Lokalizacja poszczegolnych hydrantow zapewnia zasieg w poziomie obejmujacy
calg powierzchni¢ chronionego budynku. Hydranty zlokalizowano w miejscach tatwo dostepnych
w obszarze komunikacji. Hydranty DN52 zaprojektowano w obrg¢bie pom. Archiwum 1. Nalezy
zastosowac hydranty:

- hydranty DN25 — hydranty z wezem potsztywnym L=30m, szafkowe lub wnekowe, z gasnica, z
drzwiczkami od frontu szafki. Rozmiar szafki hydrantowej w dostosowaniu do wngk zgodnie z
projektem architektury. Montaz w cze$ci budynku zaliczonej do kategorii ZL.

- hydranty DN33 — hydrant z we¢zem potsztywnym, w szafce zawieszanej, natynkowej, z dodat-
kowym miejscem na gasnice w uktadzie pionowym. Montaz w obszarze parkingu podziemnego.

- hydranty DN52 — hydranty w szafkach zawieszanych z wezem ptasko sktadanym 20m i miej-
scem na gasnice w uktadzie poziomym. Montaz w obszarze pom. Archiwum 1.

Zawory odcinajace hydrantéw winny by¢, zgodnie z przepisami, zlokalizowane na wyso-
kosci 1,35m nad poziomem posadzki.

Instalacje wody hydrantowej nalezy wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
wg PN-74/H-74200 taczonych na gwint. Gldwne przewody instalacji hydrantowej prowadzone sg
pod stropem 1 w przestrzeni sufitow podwieszanych, podejscia przy $cianach lub podwieszane pod
stropem. Mocowanie przewodow co 2,5 m za pomocg zawiesi 1 mocowan systemowych. Zawiesia
dla instalacji hydrantowej wymagaja atestow ppoz. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,1% w
kierunku punktéw umozliwiajacych spust wody z instalacji (punkty poboru, kurki spustowe). Ru-
rociggi prowadzone zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami kauczukowymi. Przy przej$ciach
instalacji przez stropy i $ciany stanowigce oddzielenia stref ppoz. zastosowac tuleje ochronne oraz
przejscia ppoz. o wytrzymatosci rownej co najmniej wytrzymatosci ogniowej przegrody. Nalezy
stosowac zabezpieczenie odpowiednie dla danego rodzaju rurociggu — odpowiednio rury palne i
niepalne. Przy przej$ciach instalacji przez przegrody budowlane stosowa¢ rury ochronne.

Instalowanie hydrantéw wewng¢trznych powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w Polskich Normach bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN). Wszystkie urzadzenia i
elementy montazowe winny posiada¢ odpowiednie atesty pozarowe.

Wszystkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ certyfikaty zgodnosci wydane przez
CNBOP.

7. OBLICZENIA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

7.1  BILANS SCIEKOW

Przyjeto, ze ilos¢ sciekow odptywajacych z budynku bedzie réwna 95% zapotrzebowania
na wode uzytkowa:

Qdsr Qdmax Qhsér Qhmax
[m3/d] [m3/d] [m3/h] [m3/h]
1,28 2,31 0,23 0,47

Przeplyw obliczeniowy instalacji kanalizacji sanitarne;j:

Przeplyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej, qs [dm?/s] obliczono wg wzoru:




g, = KV=DU
gdzie:
K — odptyw charakterystyczny, [dm3/s], przyjeto K =0,5

DU — réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sanitarnego.

7.2  PRZEPLYW OBLICZENIOWY

Przeplyw obliczeniowy $ciekdéw na instalacji kanalizacji sanitarnej wynosi:

Przybory DU Tlos¢é ~DU
Zlewozmywak 0,8 3 2,4
Nastrysk 0,8 1 0,8
Umywalka 0,5 15 7,5
Pisuar 1,0 5 50
Miska ustepowa 2,0 15 30,0
suma 45,7
Q= 3,4 [l/s]
8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne i $cieki z odwodnienia parkingu podziemnego (po uprzednim podczysz-
czeniu w separatorze) odprowadzane beda zgodnie z warunkami MWIK do miejskiego kolektora
sanitarnego w ul. Grudziadzkiej. Scieki odprowadzane beda w sposob grawitacyjny poprzez pro-
jektowany przylacz. Przytacz stanowi odcinek od wiaczenia do kolektora do pierwszej studni na
dzialce Inwestora. Szczegoty rozwigzan projektowych przytacza kan. sanitarnej zgodnie z odreb-
nym opracowaniem.

8.1 ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

8.1.1 Projektowane rozwigzania

Zewngtrzna instalacja kanalizacji sanitarnej stanowi odcinek pomiedzy pierwsza studnig na
dziatce Inwestora od projektowanego wiaczenia do sieci, a budynkiem. Catos¢ zewnetrznej kana-
lizacji nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-U kielichowych taczonych na uszczelkg. Na zmia-
nach kierunku i potaczeniach kanatéw nalezy zastosowac studnie z prefabrykowang kineta beto-
nowe DN1000. Dopuszcza si¢ montaz studni systemowych DN425/400 PP. Studnie nalezy zwien-
czy¢ wlazami zeliwnymi ci¢zkimi lub lekkim.

8.1.2 Montaz rurociagow i studni

Rury PVC-U nalezy uktada¢ na jednolitym, ptaskim podtozu, wyprofilowanym zgodnie z
zaprojektowanym spadkiem. Podtoze stanowi podsypka o migzszo$ci 10cm. Materiat na podsypke
musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- maksymalne czgstki nie powinny przekracza¢ 20mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,



- material nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Powyzej 30 cm ponad rure nalezy wykona¢ obsypke gruntem rodzimym z recznym zaggsz-
czeniem. Zasyp wykopu gruntem rodzimym z zageszczaniem mechanicznym, warstwami.

W miejscu montazu betonowej studni DN1000 nalezy wykona¢ wykop i wykona¢ 15 cm
podsypki piaskowo — zwirowej. Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do
16 mm 1 zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.Na wykonanej uprzednio podsypce ustawié
dolny element studni zwracajgc uwage na rzedng posadowienia. Po ustawieniu dolnego elementu
za pomocg bali drewnianych i sprzetu budowlanego nasung¢ dolny element studni na rurociagg
wylotowy. Wypoziomowa¢ dolng cz¢$¢ studni i zamontowac rurociagi wlotowe. Natozy¢ uszczel-
ke na czysty bosy koniec kregu lub elementu dennego, tak aby ptaszcz wypeliony srodkiem po-
slizgowym znajdowal si¢ u gory. Wyrownaé¢ na calym obwodzie naprezenia powstate podczas
naciggania uszczelki poprzez kilkakrotne jej pocigganie.

Posmarowac kielich smarem antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Nastepny
krag nasung¢ prosto i centrycznie na dolny element. Sprawdzi¢ czy szczelina pomigdzy zmonto-
wanymi kregami jest jednakowej wielko$ci. Przy ponownym montazu zwroci¢ uwage, aby
uszczelka znajdowala si¢ w wyjsciowej pozycji. Jezeli montowana studnia bedzie narazona na
dziatanie wod gruntowych agresywnych w stosunku do betonu, studni¢ nalezy zaizolowaé: 1 war-
stwa — abizol R + 2 warstwa — abizol P. Przy montazu studni na glgbokos$ci ponizej 1,5 m roboty
nalezy prowadzi¢ w wykopach szalowanych. Szalunki nalezy demontowa¢ z rGwnoczesnym war-
stwowym zaggszczaniem wykopu.

8.2 WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

8.2.1 Projektowane rozwiazania — kanalizacja sanitarna

Kanalizacj¢ sanitarng w budynku podzielono na kanalizacj¢ sanitarng bytowa w tym od-
prowadzajaca Scieki zawierajace fekalia oraz kanalizacje odwodnienia ptyty parkingu podziemne-

go.

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z poziomu parteru i wyzszych zaprojektowano w spo-
sob grawitacyjny. Zaprojektowano odprowadzenie $ciekéw z wszystkich przyborow sanitarnych,
wpustéw oraz zaprojektowano odprowadzenie skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych. Odprowa-
dzenie $ciekow z przyboroéw i odwodnienia ptyty parkingu na poziomie -1 zaprojektowano z wy-
korzystaniem przepompowni $ciekow. Zaprojektowano dwie przepompownie jako kompletne
urzadzenia sktadajace si¢ z ukladu pomp zintegrowanych ze zbiornikiem z pelnym oprzyrzadowa-
niem i armaturg. Dla odprowadzenia $ciekow z separatora zaprojektowano urzadzenie o wydajno-
$ci Q=3 I/s i H=9m. Pompownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu, w obni-
zeniu. Odwodnienie obnizenia dla pompowni zaprojektowano poprzez montaz pompy zatapialnej
do $Sciekow bez fekaliow zainstalowanej w rzapi. Odprowadzenie $ciekdw z wezta sanitarnego na
poz. -1 i odwodnienie pom. hydroforni zaprojektowano za pomocg pompowni do $ciekow zawie-
rajacych fekalia. Zaprojektowano urzadzenie o wydajnosci Q= 2 1/s i H= 9m. Pompownia zlokali-
zowana bedzie w odpowiednim obnizeniu plyty w obrebie pom. hydrofroni. W pom. wymienni-
kowni zaprojektowano studni¢ schtadzajaca w ktorej zaprojektowano montaz pompy zatapialnej
do wody goracej. Montaz i dobér pompy uzgodni¢ z KPEC. Wszystkie pompy zatapialne nalezy
wyposazy¢ w sterowanie plywakiem. W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zainstalowac
wpusty zeliwne odprowadzajace $cieki do studni schtadzajacej. W weztach sanitarnych z pisuara-
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mi nalezy zainstalowa¢ wpusty tazienkowe z syfonem suchym. Piony kanalizacji oraz pompownie
1 separator nalezy odpowietrzy¢ poprzez wykonanie kanalizacji odpowietrzajace;.

Piony i przewody kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej i podposadzkowej nalezy wyko-
na¢ z rur i ksztaltek HDPE faczonych przez zgrzewanie doczotowe. Rurociggi prowadozne pod
posadzka z wpustdow w pom. wymiennikowni nalezy wykona¢ z rur zeliwnych kielichowych tg-
czonych na uszczelke. Kanalizacje nalezy uktadaé ze spadkiem min. 2%. Dla rur DN160 dopusz-
cza si¢ zmniejszenie spadku do 1,5%. Kanalizacje nalezy odpowietrzy¢ poprzez wyprowadzenie
piondw ponad dach i1 zakonczenie rurg wywiewng DN160/110. Rury wywiewne nalezy zlokalizo-
wacé w taki sposob, aby odlegto$¢ od czerpni instalacji wentylacji nie byta mniejsza niz 6m. Ruro-
cigg prowadzony na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i
promieni stonecznych. Kazdy pion nad wigczeniem do przyboréw nalezy wyposazyé w rewizje w
celu mozliwosci dokonania czyszczenia rurociggu. Wszystkie przybory w budynku nalezy zasyfo-
nowacé. Podejscia pod przybory wykona¢ ze spadkiem min. 2%. Prowadzenie podejs¢ kanalizacji
do przyboréw przewidzie¢ w bruzdach $ciennych lub warstwach podtogowych. Dobor przyborow
zgodnie z projektem architektury.

Rurociagi ttoczne nalezy wykonaé z rur HDPE zgrzewanych doczotowo. Rurociagi prowa-
dzi¢ ze spadkiem 0,2% w kierunku pomp. Odpowietrzenie pompowni wykona¢ do najblizszych
wentylowanych piondéw kanalizacji rurociggami PVC.

Rurociagi odprowadzenia skroplin z urzadzen nalezy wykona¢ z rur PP klejonych o $red-
nicy DN25 dla jednego urzadzenia i DN32 dla zbiorczych podejs¢. Rurociagi nalezy uktadaé ze
spadkiem 0,5%. Rurociagi skroplin nalezy wpia¢ do najblizszych syfonow umywalek. Jezeli nie
bedzie takiej mozliwosci dopuszcza si¢ wiaczenie skroplin wprost do pionéw przy wykonaniu
syfonow na wpigciu. Do zasyfonowania nalezy zapewni¢ dostep i mozliwos¢ zalania syfonow.
Ilo$¢ i lokalizacja urzadzen zgodnie z projektem HVAC.

Przy przejs$ciach instalacji przez stropy i Sciany stanowiace oddzielenia stref ppoz. zasto-
sowaé tuleje ochronne oraz przejscia ppoz. o wytrzymato$ci rownej co najmniej wytrzymatosci
ogniowej przegrody. Nalezy stosowaé zabezpieczenie odpowiednie dla danego rodzaju rurociggu
— odpowiednio rury palne i niepalne. Przy przejSciach instalacji przez przegrody budowlane sto-
sowaé rury ochronne. Mocowanie rurociaggéw kanalizacji nadposadzkowej nalezy wykona¢ z za-
stosowaniem zawiesi systemowych. Dla pionow kanalizacyjnych przewidzie¢ konstrukcje wspor-
cze.

8.2.2 Projektowane rozwiazania — odwodnienie parkingu podziemnego

Zaprojektowano odwodnienie plyty parkingu podziemnego poprzez montaz odwodnienia
liniowego. Zaprojektowano koryto ptytkie, polimerobetonowe, zwienczone rusztem zeliwnym dla
ruchu kl. D400. Lokalizacja odwodnien zgodnie z rysunkami. Odwodnienie koryta realizowane
bedzie poprzez kanalizacj¢ podposadzkowa. Zaprojektowano kanalizacj¢ prowadzona w obrebie
plyty fundamentowej. Rurociagi nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek HDPE zgrzewanych doczotowo.
Scieki z odwodnienia ptyty odprowadzane beda w sposob grawitacyjny kanalizacja podposadzko-
wa do koalescencyjnego separatora substancji ropopochodnych zint. z osadnikiem. Separator zain-
stalowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu w obnizeni ptyty. Zaprojektowano urzadzenie o
wydajnosci Qn=31/s i poj. V=3001. Nalezy zainstalowa¢ urzadzenie kompaktowe z tworzywa,
wolnostojace. Separator nalezy odpowietrzyé do kanalizacji sanitarnej. Scieki po podczyszczeniu
W separatorze beda odprowadzane do przepompowni $ciekéw sanitarnych i odpompowywane do
kanalizacji sanitarnej. Pompowni¢ opisano powyze;j.
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9. OBLICZENIA KANALIZACJI OPADOWEJ

9.1  BILANS WOD OPADOWYCH
[lo$¢ wod opadowych obliczono wg wzoru:
Q=q vy Allfs]
gdzie:
vy - wspotczynnik spltywu powierzchniowego (bezwymiarowy),
g — nat¢zenie deszczu (1/s-ha),
A — powierzchnia zlewni (ha)

przyjeto q = 132 [I/s*ha]

A \J Qn

[m2] [-] [I/s]
dach 1380 0,8 14,6

t. utwardzony 306 0,9 3,6
t. zielony 394 0,1 0,5
suma 2080 18,7

9.2  OBLICZENIA RETENCJI WOD OPADOWYCH

Zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDMiKP wody opadowe odprowadzone beda do
ulicznego kanatu deszczowego po poludniowej stronie budynku. Zgodnie z warunkami MWiK
maksymalny odplyw wod opadowych nalezy ograniczy¢ jak dla wsp. sptywu y=0,3.

Celem ograniczenia maksymalnej ilosci wod zrzucanych do kanatu ulicznego przewidzia-
no montaz regulatora przeplywu i retencje nadmiaru wod opadowych na dziatce Inwestora w
zbiorniku retencyjnym oraz odpowiednio powiekszonej kanalizacji. Dla rozpatrywanej zlewni
przy wsp. y=0,3 maksymalny odptyw ograniczono do Q=8,2 I/s.

Wyznaczenie pojemnosci do retencjonowania:

V=5 (- 0.t

gdzie:

Q — naplyw do zbiornika Q =Y Fz * q

Qz — odptyw ze zbiornika staty, Qo = 8,2 /s

Fz — powierzchni zlewni zredukowana w ha, Fz = 0,14 ha
q — natezenie deszczu, q=805 * t %% (p=20%, c=5)

t — czas w minutach

t Fz q Q QZ VZ
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5,00 0,14 275,16 38,52 8,20 9,10
10,00 0,14 173,30 24,26 8,20 9,64
15,00 0,14 132,23 18,51 8,20 9,28
20,00 0,14 109,15 15,28 8,20 8,50
30,00 0,14 83,28 11,66 8,20 6,23
40,00 0,14 68,74 9,62 8,20 3,42

Z obliczen wynika, ze po 10 minutowym czasie trwania deszczu, pojawiajacym si¢ z cz¢-
stotliwos$ciag raz na 5 lat i zachowaniu statego odptywu 8,2 1/s, potrzebna objetos¢ dla zmagazy-
nowania wod opadowych wyniesie najwiecej: Vz = 9,6 m3. Zaprojektowano zbiornik retencyjny o
pojemnosci V=7,6m3 oraz odpowiednio powigkszone kanaly o pojemnosci V=3m3. Laczna reten-
cja wynosi V=10,6m3

10. INSTALACJA KANALIZACJI OPADOWEJ

Wody opadowe z dachu budynku oraz z terenu utwardzonego i wjazdu do budynku od-
prowadzone bedag zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDMIiKP do ulicznego kanatu deszczo-
wego. Scieki opadowe odprowadzane bedg w sposob grawitacyjny poprzez projektowany przy-
facz. Przylacz stanowi odcinek od wilaczenia do sieci w ulicy do pierwszej studni na dzialce Inwe-
stora. Szczegoty rozwiazan projektowych przytacza kan. opadowej zgodnie z odrgbnym opraco-
waniem.

Zgodnie z warunkami MWiK maksymalny odptyw wod opadowych nalezy ograniczy¢ jak
dla wsp. sptywu y=0,3. Celem ograniczenia maksymalnej ilosci wod zrzucanych do kanatu ulicz-
nego przewidziano montaz regulatora przeptywu i retencje nadmiaru wod opadowych na dziatce
Inwestora w zbiorniku retencyjnym oraz odpowiednio powigkszonej kanalizacji. Dla rozpatrywa-
nej zlewni przy wsp. y=0,3 maksymalny odptyw ograniczono do Q=8,2 I/s.

10.1 ZEWNETRZNA KANALIZACJA OPADOWA

10.1.1 Projektowane rozwigzania — kanalizacja opadowa

Zewnetrzna instalacja kanalizacji opadowej stanowi odcinek pomigdzy pierwsza studnig na
dziatce Inwestora od projektowanego wiaczenia do sieci, a budynkiem. Catos¢ zewnetrznej kana-
lizacji nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U kielichowych taczonych na uszczelke oraz z rur
betonowych, kielichowych, systemowych, faczonych na uszczelke. Na zmianach kierunku i pota-
czeniach kanatow nalezy zastosowac¢ studnie z prefabrykowang kineta betonowe DN1000. Do-
puszcza si¢ montaz studni systemowych DN425/400 PP oraz wiaczenia poprzez trojniki. Studnie
nalezy zwienczy¢ wtazami zeliwnymi ciezkimi lub lekkim.

Odwodnienie wjazdu na dziatke Inwestora zaprojektowano za pomocg odwodnienia linio-
wego ulozonego w poprzek wjazdu. Zaprojektowano odwodnienie liniowe dla ruchu cigzkiego
sktadajace si¢ z koryta polimerobetonowego oraz rusztu zeliwnego dla ruchu cigzkiego kl. min.
D400. Na odptywie z odwodnienia nalezy zastosowac studzienk¢ osadnikowg. Catos$¢ nalezy wy-
kona¢ z elementéw systemowych jednego producenta. Odwodnienie wej$cia do budynku dla pie-
szych zaprojektowano za pomoca odwodnienia liniowego z rusztem dla ruchu pieszego. Dopusz-
cza si¢ montaz odwodnienia szczelinowego. Cato$¢ nalezy wykona¢ z elementéw systemowych
jednego producenta. Dobor rodzaju odwodnienia, jego lokalizacje i zabudowe nalezy bezwzgled-
nie skoordynowac z branzg architektoniczng i drogowa.
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Odplyw wod opadowych bedzie ograniczony jak dla terenu o wsp. sptywu y=0,3. Zapro-
jektowano regulator przepltywu np. stozkowy zainstalowany na kanale wylotowym ze studni przy-
laczeniowej. Nalezy zainstalowac regulator o parametrach Qmax=8,2 1/s przy maksymalnym po-
ziomie pietrzenia w kanalizacji. Nalezy zastosowa¢ regulator sterowany hydraulicznie. Nadmiar
wod opadowych retencjonowany bedzie w zbiorniku retencyjnych zlokalizowanym przy budynku
w terenie zielonym. Zaprojektowano zbiornik z elementow prefabrykowanych tgczonych na
uszczelki. Dodatkowo funkcje retencji nadmiaru wod opadowych petni¢ bedg odpowiednio po-
wigkszone rury i studnie kanalizacji zewnetrznej.

10.1.2 Montaz rurociagow i studni.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechaniczne lub recznie z pelnym zabezpieczeniem
$cian wykopu zgodnie z normami PN-68/B-06050 i BN-83/8836-02.

Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wyko-
pu. Glebokos¢ posadowienia kanatu zgodnie z rysunkami profili. Szeroko$¢ wykopow zgodnie
z rysunkiem utozenia kanatu w wykopie. Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ w wykopie na
odpowiednio wykonanym podtozu. Przewody uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,10 m
pod przewodami i1 rurami kanalizacyjnymi, z jednoczesnym zaggszczeniem tej podsypki. Po uto-
zeniu przewodow 1 rur kanalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich utozenia
oraz uszczelnienia i przysypa¢ ziemig (pozostawiajac ztagcza odkryte). Nad rurami kanalizacyjny-
mi nalezy wykona¢ nadsypke z piasku grubosci 0,20 m i1 zage$ci¢. Nastepnie mozna przystapi¢ do
zasypywania wykopu gruntem odlozonym z wykopu pamigtajac o doktadnym ubijaniu go war-
stwami grubosci 0,10+0,20 m.

Rury PVC-U nalezy uklada¢ na jednolitym, ptaskim podtozu, wyprofilowanym zgodnie z
zaprojektowanym spadkiem. Podloze stanowi podsypka o migzszosci 10cm. Material na podsypke
musi spetniaé nastepujace warunki:

- maksymalne czastki nie powinny przekracza¢ 20mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- material nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Powyzej 30 cm ponad rur¢ nalezy wykona¢ obsypke gruntem rodzimym z recznym zagesz-
czeniem. Zasyp wykopu gruntem rodzimym z zageszczaniem mechanicznym, warstwami.

W miejscu montazu betonowej studni nalezy wykona¢ wykop 1 wykona¢ 15 cm podsypki
piaskowo — zwirowej. Podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do
16 mm i zaggsci¢ do wskaznika zaggszczenia Is > 0,97 .Na wykonanej uprzednio podsypce ustawié
dolny element studni zwracajac uwage na rzedng posadowienia. Po ustawieniu dolnego elementu
za pomocg bali drewnianych i sprz¢tu budowlanego nasuna¢ dolny element studni na rurociag
wylotowy. Wypoziomowaé dolng czg$¢ studni i zamontowac rurociagi wlotowe. Nalozy¢ uszczel-
ke na czysty bosy koniec kregu lub elementu dennego, tak aby ptaszcz wypekiony $rodkiem po-
slizgowym znajdowat si¢ u gory. Wyrdowna¢ na calym obwodzie napr¢zenia powstale podczas
naciagania uszczelki poprzez kilkakrotne jej pociaganie.

Posmarowac kielich smarem antyadhezyjnym neutralnym dla uszczelki i betonu. Nastepny
krag nasung¢ prosto i centrycznie na dolny element. Sprawdzi¢ czy szczelina pomigdzy zmonto-
wanymi kregami jest jednakowej wielkosci. Przy ponownym montazu zwrdci¢ uwage, aby
uszczelka znajdowala si¢ w wyjsciowej pozycji. Jezeli montowana studnia bedzie narazona na
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dziatanie wod gruntowych agresywnych w stosunku do betonu, studni¢ nalezy zaizolowac: 1 war-
stwa — abizol R + 2 warstwa — abizol P. Przy montazu studni na glebokosci ponizej 1,5 m roboty
nalezy prowadzi¢ w wykopach szalowanych. Szalunki nalezy demontowac¢ z rOwnoczesnym war-
stwowym zaggszczaniem wykopu.

10.2 WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI OPADOWEJ

10.2.1 Projektowane rozwiazania — kanalizacja opadowa.

Dach budynku odwadniany bedzie za pomocg systemu kanalizacji podci$nieniowej. Wody
deszczowe z wpustéw zainstalowanych na dachu odprowadzane bedg za pomoca rur HDPE
zgrzewanych doczotowo. Rury zainstalowane bedg bez spadku z uzyciem konstrukcji i systemu
zawiesi dostarczonej przez producenta catosci systemu odwodnienia podcisnieniowego. Wszyst-
kie wpusty przewiduje si¢ w wersji ogrzewane] kablem grzewczym w formie pierscienia
grzewczego 230V/11,2W z kablem przytaczeniowym (moc 1 podgrzewacza 11,2W). Zaprojekto-
wano montaz wpustow bocznych z odejsciem instalowanym w warstwach izolacji dachowej. Ru-
rociaggi prowadzone w warstwach izolacji dachu nalezy ogrza¢ kablem grzewczym. Izolacja prze-
bi¢ przez dach z wykorzystaniem rozwigzan systemowych dla wpustow — za pomoca prefabryko-
wanych kotnierzy. Dobor wpustow zgodnie z wytycznymi dostawcy cato$ci systemu odwodnienia
podci$nieniowego.

Piony kanalizacji podcisnieniowej prowadzone beda w szachtach. Na poziomie piwnicy
odptywu z pionéw nalezy prowadzi¢ systemowe;j izolacji akustycznej. Rozpr¢zenie instalacji pod-
ci$nieniowej i zmiang systemu na grawitacyjny nalezy wykona¢ na zewnatrz budynku do stud-
ni/zbiornika. Szczegodty wg rysunkdéw. Awaryjne odwodnienie dachu stanowi¢ begda przelewy w
attyce. Szczegoty zgodnie z projektem architektonicznym.

Przy przejs$ciach instalacji przez stropy i Sciany stanowiace oddzielenia stref ppoz. zasto-
sowaé tuleje ochronne oraz przejscia ppoz. o wytrzymalo$ci réwnej co najmniej wytrzymatosci
ogniowej przegrody. Nalezy stosowaé zabezpieczenie odpowiednie dla danego rodzaju rurociagu
— odpowiednio rury palne i niepalne.

Odwodnienie wycieraczek przed wejsciami projektuje si¢ za pomoca wpustow grawitacyj-
nych. Wody opadowe z wpustow beda odprowadzane kanalizacjg grawitacyjna poza budynek do
instalacji zewnetrznej. Kanalizacj¢ opadowa grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek HDPE
faczonych przez zgrzewanie doczotowe. Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ ze spadkiem. Rurociagi mo-
cowac do $cian 1 stropéw za pomocg typowych zawiesi systemowych.

Odwodnienie zadaszef realizowane bedzie za pomoca rynien i rur spustowych na teren
wokot budynku. Szczegoty zgodnie z odrgbnym opracowaniem.

11. ZABEZPIECZENIE PRZED ZALANIEM

Zgodnie z wytycznymi Inwestora wszystkie instalacje wodne prowadzone w obrebie pom.
archiwOw wymagaja zabezpieczenia przed zalaniem oraz montazu systemu alarmowego w postaci
montazu systemu czujek przecieku wody w sasiedztwie rurociagow.

Celem zniwelowania do minimum mozliwos$ci przecieku zaprojektowano wykonanie in-
stalacji kanalizacji z rur i ksztattek taczonych przez zgrzewanie doczotowe bez uzycia zlaczek
kielichowych z uszczelka. Instalacje wody 1 hydrantowe nalezy wykona¢ z rur i ztaczy zapewnia-
jacych trwate i1 szczelne polaczenie.
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Montaz czujek przecieku wody nalezy wykona¢ na cato$ci instalacji prowadzonej w obrg-
bie pomieszczen archiwow. Szczegoty zgodnie z branza stabopradowa.

12, INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacj¢ zaprojektowano jako pompowsa, dwururowa, wodng instalacj¢ centralnego
ogrzewania.

Parametry czynnika grzejnego : 70°/50°C

Zrodtem ciepta dla instalacji ogrzewania i wentylacji bedzie projektowany w budynku wymiennik
ciepta zasilany z przytacza cieptowniczego. Ciepto bedzie doprowadzone z pomieszczenia nr -
1.P.06 - wymiennikowni. W pomieszczeniu tym oprocz wymiennika ciepta bedzie znajdowat sie
rozdzielacz hydrauliczny instalacji, z ktorego ciepto b¢dzie doprowadzane do poszczegolnych
obiegdéw: centralnego ogrzewania grzejnikowego poziomu garazu, ciepta technologicznego, zasi-
lania klimakonwektoréw, oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej. Projekt wy-
miennikowni jest objety odrebnym opracowaniem. Obieg c.w.u. jest obiegiem priorytetowym,
bedzie on rowniez posiadat alternatywne Zrodto energii w postaci instalacji solarnej z kolektorami
stonecznymi na dachu. Instalacja c.o. i c.t. przeprowadzana przez poziom dachu oraz pom. garazu
nalezy zabezpieczy¢ kablem grzewczym.

Podejscie do wymiennika wykonaé¢ z rur miedzianych lub stalowych na odcinku, co naj-
mniej 1,50 m w otulinie z pianki. Instalacja jest napetniana wodg. Instalacj¢ nalezy zinwentaryzo-
waé¢ w dokumentacji powykonawczej. Proby szczelnosci instalacji na zimno i na gorgco nalezy
wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru instalacji. Probe instalacji przeprowadzi¢
przed zamurowaniem i zabetonowaniem posadzek.

Budynek bedzie ogrzewany grzejnikami wodnymi i elektrycznymi na poziomie -1, klima-
konwektorami sufitowymi (funkcja chtodzenia, grzania) na pozostatych kondygnacjach oraz be-
dzie ogrzewany miejscowo wentylacja (pomieszczenia archiw).

121 BILANS CIEPLA

Calos¢ obliczen zapotrzebowania na ciepto w budynku zostata wykonana za pomoca opro-
gramowania branzowego Instalsoft HCR.

Szacowane straty ciepta dla budynku wynosza — 144,34 kW

Szacowane zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji wentylacji — 78,74 kW
Szacowana moc cieplna na potrzeby c.o. grzejnikowego — 12,38 kW

Szacowana moc cieplna na potrzeby klimakonwektorow — 145,02 kW

Szacowana moc chtodnicza na potrzeby klimakonwektorow — 71,45 kW

Szacowana moc cieplna na potrzeby c.w.u. — 40,0 kW

Dobér wymiennika pokrywaé bedzie w calo$ci potrzeby cieplne centralnego ogrzewania,

c.w.u. i ciepta technologicznego.

122 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Przyjeto max. wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody warunkow technicznych
budynkow uzytecznos$ci publicznej obowigzujacych od 1 stycznia 2019roku :

Sciana zewngetrzna 0,20 W/m2K

Dach 0,15 W/m2K
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Podtoga na gruncie 0,30 W/m2K

Okno zewngtrzne (polaciowe) 1,10 W/m2K
Okno zewng¢trzne (niepotaciowe) 0,90 W/m2K
Drzwi zewnetrzne 1,30 W/m2K

Na podstawie przyjetych wspotczynnikow przenikania ciepta w programie branzowym In-
stalsoft OZC 4.13 obliczono straty ciepta w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Symbol 01 dwym
Pomieszczenia [°C] [W]
Kondygnacja -1
100 12 0
105 16 294
106 16 1778
107 16 1144
109 8 0
110 16 902
111 16 591
112 16 617
113 15 0
114 15 0
116 16 693
117 16 843
119 13 0
120 14 0
130 16 338
131 13 0
133 14 0
135 24 354
136 20 143
137 16 300
138 16 631
139 16 0
140 20 378
141 16 76
142 20 665
103 16 306
134 16 194
Kondygnacja 0

201 20 1467
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202 19 0
203 19 0
204 20 7459
206 19 0
207 18 0
208 17 0
210 20 1903
211 20 1082
212 20 739
213 20 1393
214 20 1339
215 20 243
216 20 206
217 20 301
218 20 441
219 20 2321
220 20 292
221 20 742
222 20 1107
223 20 1090
224 20 1082
225 20 1086
229 19 0
230 18 0
231 20 537
232 20 1278
234 20 1113
235 20 2232
236 17 0
237 20 159
238 19 0
242 20 1158
243 20 779
244 20 1094
245 20 8106
246 20 2416
209 16 2735
226 16 2447
Kondygnacja +1
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303 16 16261
311 17 0
312 16 0
313 16 1449
314 20 1039
315 20 825
316 20 1067
317 16 1143
318 16 2298
319 17 0
320 17 0
321 16 4115
322 20 358
325 16 555
326 20 4825
327 20 820
329 20 0
330 20 180
331 20 0
332 20 239
333 20 0
335 16 1172
301 16 0
302 16 0
Kondygnacja +2
403 16 2911
404 20 1029
405 20 1207
406 17 0
407 20 374
408 20 505
409 20 0
410 20 158
411 20 96
412 20 0
413 20 883
414 20 82
415 20 1287
419 20 750
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420 20 1084
423 20 930
424 20 992
425 20 783
426 20 807
428 20 1422
429 15 0
430 14 0
431 20 772
444 20 970
445 20 1632
446 20 1232
447 15 0
448 14 0
449 20 1168
450 20 1368
451 20 1453
452 20 870
455 20 1059
456 20 1162
457 20 907
458 20 1864
459 20 1386
460 20 1394
461 20 1390
462 20 1073
476 20 842
479 20 0
480 17 0
481 20 322
482 20 0
483 20 263
484 20 0
485 20 314
486 20 0
487 20 1059
488 20 869
489 20 1087
490 20 1184
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491 20 994
492 16 1958
493 20 1222
494 20 1637
495 20 776
496 20 885
497 20 297
498 20 235
499 20 466
401 16 0
402 16 0

Calkowita strata ciepta w budynku wynosi 144343 W.

Na podstawie obliczenia strat ciepta w programie branzowym Instalsoft HCR 4.13 zostaty
dobrane odpowiednie grzejniki.

12.3 RUROCIAGI, GRZEJNIKI, ARMATURA

12.3.1 OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE WODNE

Rozprowadzenie czynnika grzewczego na dachu oraz w pom. garazu nieogrzewanego wy-
kona¢ z rur stalowych. Pozostaty rurarz w budynku projektuje si¢ przyktadowymi rurami wielo-
warstwowymi PERT/AI/PERT (instalacja dwururowa) w systemie trojnikowy.

Potaczenia rur i ksztattek wykona¢ za pomoca zlaczek mosigznych zaciskowych. Stalowe
rurociagi rozprowadzajace czynnik grzejny w budynku nalezy uklada¢ w warstwie izolacyjne;j
posadzki i mocowa¢ do podtoza systemowymi uchwytami z tworzywa sztucznego. Instalacje pro-
wadzone w $cianie nalezy obudowa¢ lub wykona¢ mozliwie w bruzdach $ciennych. Przewody
nalezy oczysci¢ i zaizolowac pianka poliuretanowag z powloka tworzywowa w zataczonej tabeli.
Nalezy stosowac punkty stale i przesuwne zgodnie z zaleceniami producenta rur. Odpowietrzenie
instalacji bedzie nastgpowac¢ poprzez odpowietrzniki grzejnikowe stanowigce standardowe wypo-
sazenie grzejnikow oraz odpowietrzniki na pionach. Projektuje si¢ grzejniki plytowe zintegrowane
0 wys. 60cm o mocy adekwatnej do zapotrzebowania na ciepto danego pomieszczenia w ktorym
zostaly umieszczone, z uwzglednieniem 20% zapas mocy. Szczegdtowe parametry grzejnikow i
urzadzen grzewczych beda ujete na etapie projektu wykonawczego.

Grzejniki nalezy montowa¢ na zawiesiach systemowych dostarczanych przez producenta.
Proponuje si¢ pozostawienie ich w czgsciach opakowania az do calkowitego zakonczenia prac
budowlanych. Grzejniki nalezy laczy¢ z instalacja poprzez podwojny zawor kulowy. Grzejniki
nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Glowice i sitowniki zaprojektowano z czujnikiem
wbudowanym.

W najnizszych miejscach tam gdzie to jest zalecane nalezy zamontowa¢ dodatkowe zawo-
ry spustowe.
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Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur, grzejnikow, ksztaltek 1 ztaczy zaprasowywanych
innych niz zastosowano pod warunkiem spelniania takich samych lub lepszych parametréw tech-
nicznych.

Piony prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych lub pustkach instalacyjnych. Po wykonaniu
instalacji przewody nalezy oczys$ci¢ i zaizolowaé. Na rurociggach przechodzacych przez $ciany i
stropy zaktada¢ tuleje ochronne z rur o $rednicy dymensje wyzszej od rury przewodowej. W
instalacji zaplanowano filtry siatkowe w celu zabezpieczenia pompy oraz zawordéw regulacyjnych
przed statymi zanieczyszczeniami.

Instalacje c.o. przed zakryciem nalezy podda¢ probie szczelno$ci na zimno i goraco
zgodnie z wytycznymi zawartych w Warunkach Technicznych Wykonania 1 odbioru Robodt
Budowlanych - Montaz cz. II oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

12.3.2 OGRZEWANIE GRZEIJNIKOWE ELEKTRYCZNE

Zaprojektowano elektryczne grzejniki stojace wygladem nawigzujace do zwyktych ptyto-
wych grzejnikow. Wg czgéci rysunkowej podano moc oraz wstepne gabaryty grzejnikow elek-
trycznych.

Grzejniki zaprojektowano jako grzejniki wypetnione olejem pochodzenia roslinnego, wy-
konane ze stali jako grzejniki bezglos$ne, bezwonne i zmniejszajace ryzyko alergii.

Reulowana temp. max. Powierzchni zewng¢trznej grzejnika wynosi¢ bedzie 90°C lub 75°C.

12.3.3 CIEPLO TECHNOLOGICZNE

Ciepto technologiczne bedzie zasila¢ klimakonwektory i na osobnym obiegu c.t. centrale
wentylacyjne na dachu i urzadzenia wody lodowej. Rozprowadzenie czynnika grzewczego wyko-
na¢ z rur stalowych prowadzonych pod stropem. Rurociagi c.t. na dachu nalezy uktada¢ na stu-
pach wsporczych 1 mocowa¢ do stupa uchwytami systemowymi ze stali. Przewody nalezy oczy-
$ci¢ 1 zaizolowaé pianka poliuretanowa z powloka tworzywowa o gr. 20mm. Nalezy stosowac
punkty state i przesuwne zgodnie z zaleceniami producenta rur. Na poziomie dachu oraz w pom.
garazu przewiduje si¢ ogrzewanie instalacji kablami grzewczymi w celu zabezpieczenia instalacji
przed wyzigbieniem. Odpowietrzenie instalacji bedzie nastgpowaé poprzez odpowietrzniki na
pionach, oraz przy centralach.

Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur, ksztattek 1 ztaczy innych niz zastosowano pod
warunkiem spetniania takich samych lub lepszych parametrow technicznych.

Instalacje montowac na zawiesiach systemowych dostarczanych przez producenta. Regula-
cje obiegami central zamieszczono w cz¢sci graficznej opracowania. Planuje sie kazde urzadzenie
wentylacyjne na dachu wymagajace c.t. wyposazy¢ w odrebng pompe obiegowa. Do armatury przy
centralach nalezy zapewni¢ swobodny dostep i zabezpieczy¢ przed mozliwa korozja, czy
przemrozeniem.

W najnizszych miejscach tam gdzie to jest zalecane nalezy zamontowa¢ dodatkowe zawo-
ry spustowe.

Instalacje c.o. przed zakryciem nalezy podda¢ probie szczelnosci na zimno i goraco zgod-
nie z wytycznymi zawartych w Warunkach Technicznych Wykonania i odbioru Robot Budowla-
nych - Montaz cz. Il oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Stupki podtrzymujace na dachu projektuje sie¢ ocynkowane ogniowo, do montazu przed
wykonaniem termoizolacji konstrukcji dachowej. Zamknigty profil bedzie umozliwiaé pozniejsze
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wykonanie obrobek dekarskich. Obrobka, zaizolowanie, montaz do konstrukcji wg branzy archi-
tektonicznej.

Urzadzenia zasilane przez c.t. wg opracowania branzy wentylacyjne;.

12.3.4 OCHRONA PRZECIW POZAROWA

Miejsca przejs¢ instalacji przez granice stref p.poz. nalezy uszczelni¢ zaprawami i masami
ognioodpornymi.

Izolacja termiczna ma by¢ niepalna i nie rozprzestrzenia¢ ognia.

Przewody przechodzace przez pomieszczenia, ktorych nie obstuguja nalezy izolowac izo-
lacjg ogniochronng o odpornosci ogniowej zaleznej od klasy strefy pozarowe;.

12.3.5 1ZOLACJE

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie:

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izola-
cji cieplnej (materiat 0,035
W/ m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna  $rednicy  we-

wnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace | 2 wymagan z poz. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, uto- | /2 wymagan z poz. 1-4
zone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkow-
nikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

12.3.6 PRZEJSCIA PRZEZ ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Przy przejsciu przez $ciany i stropy nalezy rurociggi prowadzi¢ w rurach stalowych
ochronnych. Przestrzen miedzy rurg przewodowa a rurg ochronng nalezy wypeti¢ materialem
izolacyjnym.

Zestawie rur stalowych ochronnych:

nr | rura przewodowa | rura stalowa ochronna

1. DN40 76,1x3,6

2. DN50 88,9x4,0
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3 DN63 88,9x4,0

4 DN75 114,3x4,0
S. DN90 139,7x4,0
6 DN110 168,3x4,5
7 DN125 219,1x6,3
8 DN160 219,1x6,3

Branza budowlana wykona przepusty przez elementy zelbetowe. Nie wykonane przejscia
nalezy wykona¢ metoda wiercenia.

12.3.7 PROBY RUROCIAGOW CIEPLNYCH

Po zakonczeniu montazu instalacji wymiennikowni nalezy wykonaé probe szczelnosci na
ci$nieniu 0,6MPa (nalezy odcig¢ wymiennik- max ci$nienie robocze 0,3 MPa). Czas proby winien
wynosi¢ 30 minut. Probe uwaza si¢ za pozytywna o ile manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby, nalezy oczys$ci¢ rurociagi oraz zaizolowac iz0-
lacja cieptochronng o grubos$ci 13 [mm)].
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z:
e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, czes$¢

Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa
1 Przemystu Materiatéw Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690) wraz z p6zniejSzymi zmianami,

e Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ci¢zardw,

e Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu ro-
bot budowlano-montazowych i rozbidrkowych,

e Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotycza-
cymi przedmiotowych instalaciji,

e Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego ro-
dzaju robét.

e Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej.

Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowa-
niem projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i $wiadectwa sani-
tarne

13. INSTALACJAWODY LODOWEJ

Laczne zapotrzebowanie na chtdd szacuje si¢ na 195kW.

Chlodzenie pomieszczen odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca klimakonwektorow, oraz nawie-
wu z central wentylacyjno - klimatyzacyjnych. Czynnikiem chtodzacym bedzie woda lodowa o
temperaturze pracy 7/12°C. Zrédtem chtodu zasilajacym instalacje wody lodowej jest agregat
chtodniczy o mocy chtodniczej nominalnej 63,8 kW i max. mocy 108,0kW znajdujacy si¢ na po-
ziomie dachu oraz trzy agregaty na poziomie piwnic o mocy chtodniczej 2,55kW i max. mocy
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3,66kW kazdy. Agregaty majg za zadanie zapewni¢ wymagang ilos¢ medium chtodzacego do za-
pewnienia obliczeniowych temperatur w budynku. Agregaty na poziomie piwnic zaprojektowano
na potrzeby klimatyzator6w w pom. serwerowni na poziomie prateru.

Na podstawie obliczen strat i zyskow ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen, zaprojekto-
wano W pomieszczeniach uzytkowych klimakonwektory pracujace w systemie czterorurowym.
Dobrano klimakonwektory sufitkowe. Klimakonwektory zasilane beda woda lodowa parametrach
7/12°C.

Gloéwne rurociagi rozprowadzajace i piony wykona¢ z rur stalowych czarnych tgczonych-
przez spawanie. Przewody zasilajace klimakonwektory rozprowadza¢ w przestrzeni nad stropem
podwieszanym i izolowaé termicznie. Przewody nalezy tak prowadzi¢ aby zapewni¢ ich samo-
kompensacje. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonywac¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie.
Przestrzen pomiedzy tuleja, a przewodem nalezy wypeli¢ materiatem plastycznym lub elastycz-
nym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac Si¢ zadne potgczenie
przewodu. Rurociaggi mocowa¢ za pomocg standardowych obejm i szyn stalowych zaopatrzonych
w gumowe wktadki zapobiegajace przenoszeniu si¢ drgan i powstawaniu hatasu. Na pionach in-
stalacji chtodniczej zamontowa¢ kompensatory mieszkowe i punkty state.

Poziome przewody rozdzielcze, piony i rozprowadzenia instalacji w budynku nalezy zaizo-
lowa¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami.

e dn<22-10mm

e 22<dn<35-25mm

e 35<dn <100 -%: srednicy wewnetrznej rurociagu
e 100<dn-50 mm

Regulacja temperatury w pomieszczeniach klimatyzowanych przez klimakonwektor bedzie
mozliwa przez zamontowanie regulacyjnych automatycznych zaworéw réwnowazacych przy kli-
makonwektorach. Przeptyw przez chtodnice przy centralach nawiewno-wywiewnych regulowany
bedzie zaworem trojdroznym ( regulacja wg schematu w czesci rysunkowej).

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed korozja od strony wody instalacyjnej, to woda powinna
spetnia¢ warunki dotyczace jakosci podane w normie PN-C-04607. Sposob wprowadzenia inhibi-
tora korozji i sposob prowadzenia kontroli jego stezenia w wodzie instalacyjnej okreslany jest w
technologii stosowania inhibitora korozji opracowanej przez producenta inhibitora. Przewody i
inne elementy stalowe instalacji nalezy zabezpieczy¢ pokryciami malarskimi w celu uchronienia
przed korozja zewnetrzng. Odpowietrzenie instalacji bedzie nastepowato przez zawory odpowie-
trzajace umieszczone na kazdym pionie oraz przy kazdej centrali nawiewno-wywiewnej. Oprocz
czystosci chemicznej nalezy zapewni¢ niewystepowanie w wodzie instalacyjnej zanieczyszczen
mechanicznych. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia powinno by¢ wykonane z
zastosowaniem naczyn przeponowych. W trakcie uktadania rurociggdéw instalacji wody lodowej
nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ z projektem oraz zachowanie odlegtosci od instalacji elektrycznej. Po
zakonczeniu robot montazowych instalacji nalezy wykonac¢ probe szczelnosci.

14, WYMIENNIKOWNIA

Wymiennikownia sktada si¢ z dwoch niezaleznych uktadow jednofunkcyjnych opartych na
wymiennikach typu JAD. Na zasilaniu wysokich parametréw zaprojektowano zawory: odcinajace
kulowe spawane, filtroodmulnik magnetyczny oraz manometry i termometry. Czg$¢ pomiarowa
po stronie wysokiego parametru jest wspolna dla uktadu grzewczego i dla uktadu c.w.u. Na po-
wrocie wysokiego parametru zaprojektowano przetworniki przeptywu uktadow zliczania ciepta,
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filtry, zawory regulacyjno odcinajace oraz regulator przeptywu. Przed wymiennikami na zasilaniu
zaprojektowano zawory regulacyjne z sitownikami.

Instalacja zabezpieczona zostata naczyniem wzbiorczym. Pierwsze napeinianie 1 uzupet-
nianie wody w instalacji wewnetrznej przewiduje woda uzdatniong na cele grzewcze (uzyczenie
uktadu uzdatniania lub kupno uzdatnionej wody). Ze wzgledu na ztg jako$¢ wody sieciowej uzu-
pethianie ztadu instalacyjnego z powrotu wysokich parametrow przewiduje si¢ tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Dla obiegu cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 1 zasobnik 5001I.

Automatyka stacji oparta bedzie na sterowniku pogodowym. Sterownik wspotpracuje z
czujnikami temperatury i ci$nienia, z sitownikami zaworow regulacyjnych (pogodowych) oraz z
pompa obiegowa, cyrkulacyjng i fadujacg (wg schematu technologicznego).

141 OPIS DZIALANIA WYMIENNIKOWNI

Wymiennikownia sktada si¢ z dwoch niezaleznych uktadéw wymiennikéw zabudowanych
w wezle jednofunkcyjnym. Przed poszczegdlnymi wymiennikami na zasilaniu wysokich parame-
trow zaprojektowano zawory regulacyjne z sitownikami.

Wymiennik dla obiegu c.o. pracuje oddzielnie. Z wymiennika zasilone jest jeden obieg in-
stalacyjny pracujacy na potrzeby c.o. Obieg wyposazony jest w pompe 0 zmiennych obrotach.
Oddzielnie pracuje wymiennik dla c.w.u. Dla obiegu cieplej wody uzytkowej zaprojektowano 1
zasobnik 300I. Dla obiegu c.o. zaprojektowano rozdzielacz hydrauliczny dzielacy instalacje na
poszczegolne obiegi grzewcze c.0. i C.t.

Centralny uktad regulacyjny temperatury wody (regulacja pogodowa) steruje zaworami re-
gulacyjnymi realizujagc dowolng krzywa grzewcza zalezng od temperatury powietrza zewnetrzne-
go. Uktad zapewnia tez funkcje ograniczenia maksymalnej temperatury wody powrotnej do sieci
wysokoparametrowej. Na kazdym wymienniku bedzie osobno realizowana regulacja temperatury
wody poprzez przelotowe zawory regulacyjne.

Na obiegach instalacji grzewczych pracuja pompy elektroniczne. Zadaniem pomp jest
utrzymywanie statego ci$nienia w rurociggu. Wymiennikownia wyposazona bedzie w naczynie
przeponowe utrzymujace cisnienie w instalacji.

System automatyki dla wymiennikowni bedzie wyposazony we wilasng szafe zasilajaco-
sterowniczg oraz aparatur¢ zamontowang na obiekcie. W szafie umieszczono sterownik z odpo-
wiednig 1lo$cig wej$¢ 1 wyjs¢ niezbednych do samodzielnej pracy systemu.

Dla wymiennikéw instalacji grzewczej dla c.o. zaprojektowano zawory bezpieczenstwa na
ci$nienie otwarcia 6,0 bar. Dla wtasciwej ochrony urzadzen zaprojektowano filtry siatkowe o pa-
rametrach pokazanych w specyfikacji urzadzen. Lokalizacja przedstawiona na schemacie techno-
logicznym. Zaprojektowano zawory bezpieczenstwa na wymienniku cwu. Zaprojektowano zawory
bezpieczenstwa na zasobniku cwu.

Uktad wymiennikow ciepla pracuje w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na moc
grzewcza.

Automatyka stacji wymiennikow ciepta w ukladzie c.o. spetnia nastgpujace funkcje:

e pogodowa regulacja temperatury wody po stronie niskoparametrowej poprzez sterowanie
przeptywem wody z sieci grzewczej z dynamicznym dostosowaniem do temperatury ze-
wnetrznej 1 mozliwoscia adaptacji krzywej grzewcze;.
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e ograniczenie max. temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej wg temperatury ze-
wnetrzne;j.

e funkcja przeciwzamrozeniowa,

e zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem,

e  przegrzew poranny,

e programy czasowe: dzienny, tygodniowy, roczny.

e plynne sterowanie pompg obiegowa z funkcja testujaca.

Automatyka w uktadzie c.w.u. spetnia nast¢pujace funkcje:

o regulacja stalej temperatury c.w.u. za wymiennikiem
o ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej wg temperatury ze-
wnetrzne;j.

o program tygodniowy,

o priorytet c.w.u.

o programowa dezynfekcja zasobnika c.w.u. z podwyzszeniem wartos$ci zadanej temperatury
o programowa dezynfekcja zasobnika c.w.u. letnia — z wykorzystaniem grzatki elektryczne;j
zasobnika

. sterowanie pompg tadujacg od temperatury wody w zasobnikach.

Pierwsze napelnianie i uzupelnianie wody w instalacji wewnetrznej przewiduje woda
uzdatniong na cele grzewcze (uzyczenie uktadu uzdatniania lub kupno uzdatnionej wody). Ze
wzgledu na ztg jako§¢ wody sieciowej uzupelnianie ztadu instalacyjnego z powrotu wysokich pa-
rametrow przewiduje si¢ tylko w sytuacjach awaryjnych

Woda w instalacji powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607. Woda z sieci ciepl-
nej do uzupelniania powinna spetnia¢ wymogi normy PN-85/C-04601.

Rurociagi wezla projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu przewodowych walcowanych na
goragco wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Jako zawory odcinajace po stronie wyso-
Kich parametrow przewidziano zawory kulowe spawane, po stronie niskich parametrow gwinto-
wane i kotnierzowe. Rurociagi wezta cieplnego nalezy mocowac na konstrukcjach ze stali profi-
lowej osadzonych w $cianach, posadzce lub podwieszonych do stropu.

Rurociagi wodociggowe c.w.u. i1 cyrkulacji projektuje si¢ z rur stalowych przewodowych
ocynkowanych o wzmocnionej powtoce ocynkowania na temperatur¢ wody 800C wg DIN 2440.
Warstwa cynku nanoszona zgodnie z PN EN 10240:2001. Rurociagi 1 armatura dla c.w.u. powin-
ny mie¢ atest PIH o dopuszczeniu do stosowania w kontakcie z wodg pitna.

Podczas realizacji projektu nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki rurociggéw oraz wyko-
na¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji i odwodnienia z zaworami spustowymi w
najnizszych punktach instalacji. Zawory spustowe odprowadzi¢ do kanalizacji.

142 1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi grzewcze nalezy oczysci¢ do 3 stop-
nia czystosci poprzez szczotkowanie wg PN ISO 8501-1:2001. Ocen¢ stanu powierzchni po
szczotkowaniu wykonaé¢ zgodnie z PN EN ISO 8502-3:2000 i PN EN I1SO 8503-1:1999. Rurocia-
gi pomalowa¢ farbg ftalowo — silikonowg przeciwrdzewng czerwong tlenkowa odporng na wyso-
kie temperatury 150 °C. Powierzchnie rurociaggdéw stalowych ocynkowanych oczyscié¢ z brudu i
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kurzu oraz odtlusci¢ benzyng ekstrakcyjng. Rurociggi ocynkowane pomalowa¢ farbg do grunto-
wania powierzchni ocynkowanych rowniez odporng na wysokie temperatury.

Izolacje cieplng rurociggéw wykona¢ zgodnie z PN-2000/B-02421 — z ptaszczem z blachy
aluminiowej. Wymienniki pltytowe winny by¢ izolowane otulinami prefabrykowanymi zamowio-
nymi u producenta wymiennikoéw. Plaszcz izolacji cieplnej oznakowaé¢ wg PN-70/N-01270. Na
izolacji wykona¢ znaki kierunku przepltywu czynnika 1 znaki ostrzegawcze BHP (wysoka tempera-
tura i ci$nienie). Minimalna grubo$¢ izolacji dla rurociggéw zgodnie z Dziennik Ustaw z 2002r.
Nr 75, poz. 690; zmiana Dz.U.2009.56.461. Dla armatury nalezy zastosowa¢ grubos¢ izolacji 30

mm.
15. ZESTAWIENIE MOCY CHLODNICZEJ
pow moc chtodnicza
[kW]
PARTER
0.P.01 |HOL WEJSCIOWY 86,87 7.8
0.P.02 |PUNKT SPRZEDAZY 28,07 2,5
0.P.03 |[FOYER SALI KONFERENCYJNEJ 94,50 8,5
0.P.05 |SALA KONFERENCYJNA 15208S. 178,91 16,1
ZAPLECZE SALI
0.P.06 | ONFERENCYINES 8,50 08
0.P.08 |RECEPCJA 11,58 1,0
0.P.09 |DYZURKA WSO 19,34 1,7
POK. KIEROWNIKA WSO,
0.P.10 |POK.BIUROWY WSO, 21,07 1,9
POK. KIEROWCOW
0.P.18 |SALA NARAD 35,41 3,2
0.P.20 |POK.PRACOWNIKA REF.BEN 1 20,14 1,8
0.P.21 |[POK.PRACOWNIKA REF.BEN 2 20,26 1,8
0.P.22 |POK.PRACOWNIKA REF.BEN 3 20,14 1,8
0.P.23 |POK. KOORDYNATORA BEN 20,36 1,8
0.P.24 |BIBLIOTEKA 50,68 4,6
0.P.25 |POK.PRACOWNIKOW REF. BBH 1 20,81 1,9
0.P.26 |POK.PRACOWNIKOW REF. BBH 2 13,69 1,2
0.P.28 |PRACOWNIA GRAFICZNA 36,55 3,3
0.P.29 |POK.PRACOWNIKOW BPiL 19,36 1,7
0.P.30 |[POK. KOORDYNATORA BPiL 1 15,34 1,4
0.P.31 |POK. KOORDYNATORA BPiL 2 22,35 2,0
0.P.32 |POM. KSERO 5,43 0,5
0.P.34 |POM. SOCJALNE 8,84 0,8
0.P.35 |POK.BIUROWY OBL 20,39 1,8
0.P.36 |POK.INFORMATYKOW 17,94 1,6
0.P.37 |SERWEROWNIA 31,58
0.P.38 |POMIESZCZENIE 2,5
PIETRO |
1.P.05 |CZYTELNIA AKT 99,82 9,0
1.P.06 |ZAPLECZE CZYTELNI 13,38 1,2
1.P.09 |ARCH. NA KART.Z ROTOMATEM 30,98 2,8
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1.P.10 |MAG. MAT. BEZKWASOWYCH 20,97 1,9
1.P.11 |KANCELARJA TAIJNA 17,95 1,6
1.P.12 |CZYTELNIA 22,37 2,0
PIETRO 11
2.P.03 |POM. SOCJALNE 16,47 1,5
2.P.06 |POM. PORZADKOWE 3,85
2.P.07 |MAGAZYN PODRECZNY 6,89
2.P.08 |SZATNIA 4,45
2.P.09 |LAZIENKA 3,60
2.P.10 |TOALETA MESKA 2 6,47
2.P.11 |TOALETA DAMSKA 2 5,09
2.P.12 |POM. KSERO 5,39 0,5
2.P.13 |KLATKA SCHODOWA 2 18,71
2.P.14 |SEKRETARIAT NACZELNIKA 19,01 1,7
2.P.15 |GAB. NACZELNIKA DELEGATURY 28,67 2,6
2.P.16 |POK.PESEL-NET 9,97 0,9
2.P.17 |POCZEKALNIA 10,66 1,0
2.P.18 |SALA NARAD 24,83 2,2
2.P.19 |SEKRETARIAT BUWIM 28,18 2,5
2.P.20 |POK. KOORDYNATORA BUWiM 16,46 1,5
2.P.21 |[POK.PRACOWNIKOW BUWiM 1 15,62 1,4
2.P.22 |POK. PRACOWNIKOW BUWiM 2 21,94 2,0
2.P.23 |POK. PRACOWNIKOW BUWiM 3 26,59 2,4
2.P.24 |HOL OKSZpNP 25,06 2,3
2.P.25 |SEKRETARIAT PROKURATOROW 15,43 1,4
2.P.26 |POK. KIEROWNIKA REFERATU 15,78 1,4
2.P.27 |POK. GLOWNEGO SPECJALISTY 19,73 1,8
2.P.28 |POKOJ PROKURATORA 1 19,65 1,8
2.P.29 |[POKOJ PROKURATORA 2 14,81 1,3
2.P.30 |POKOJ PROKURATORA 3 22,48 2,0
POM. DO ZAPOZNAWANIA SIE
2.p.31 Z AKTAMI POSTEPOWAN 719 0.6
POM. DO PRZECHOWYWANIA
2.p.32 DOWODOW RZECZOWYCH 8,63 08
2.P.33 |POK. KIER. REFERATU WA 1 27,64 25
POK.
2.p.34 STAZYSTOW/PRAKTYKANTOW 24,41 2.2
2.P.35 |POK. PRACOWNIKOW WA 1 21,11 1,9
2.P.36 |POK. PRACOWNIKOW WA 2 19,18 1,7
2.P.37 |POK. PRACOWNIKOW WA 3 21,10 1,9
2.P.38 |POK. PRACOWNIKOW WA 4 31,06 2,8
2.P.39 |POK. PRACOWNIKOW WA 5 32,73 2,9
2.P.40 |POK.PRACOWNIKOW WA 6 29,86 2,7
2.P.41 |POK.PRACOWNIKOW WA 7 23,70 2,1
2.P.42 |POK. KIER. REFERATU WA 2 26,68 2,4
2.P.43 |POK. PRACOWNIKOW WA 8 19,95 1,8
2.P.44 |POK. PRACOWNIKOW WA 9 27,58 25
2.P.45 |POK. KIER. REFERATU WA 3 27,42 2,5
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2.P.46 |POK. PRACOWNIKOW WA 10 17,02 1,5
2.P.47 |POK. PRACOWNIKOW WA 11 23,30 2,1
2.P.48 |POK. PRACOWNIKOW WA 12 20,69 1,9
2.P.49 |POK.PRACOWNIKOW WA 13 17,95 1,6
2.P.50 |POK. PRACOWNIKOW WA 14 20,69 1,9
2.P.51 |POK.PRACOWNIKOW WA 15 17,95 1,6
2.P.52 |POK. PRACOWNIKOW WA 16 15,34 1,4
2.P.54 |PRACOWNIA DIGITALIZACJI 26,48 2,4
2.P.55 |POK.DLA PETENTOW 17,29 1,6

16. INSTALACJA SOLARNA

Zaprojektowana jako alternatywne zrodto energii dla potrzeb c.w.u. instalacja solarna do-
starczona bedzie jako kompletne systemy solarne stuzace do wspomagania podgrzewu cieptej wo-
dy uzytkowe;.

W skiad projektowanego pakietu solarnego wchodza:
e 6 x Kolektor stoneczny cieczowy ptaski
e 1 x Grupa pompowa z regulatorem umozliwiajacym obliczanie uzysku ciepta z instalacji
e Wspolne solarne naczynie przeponowe
e Koncentrat czynnika grzewczego
e 6 x Kolano z tuleja czujnika temperatury
e 6 x Rama do dwoch kolektorow
e 6 x Stelaz do zamontowania kolektoréw na dachu ptaskim
e  Wspolny zbiornik c.w.u solarny (wg branzy wod-kan)

Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe
naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa (cisnienie otwarcia zawo-
ru 6 bar) jest elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w sktad zestawu solarnego.

Zaprojektowano sze$¢ ptaskich kolektorow cieczowych o tacznej powierzchni brutto
15,018m2. Montaz kolektorow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W zakresie usytu-
owania kolektoréw na dachu nalezy na etapie budowy uwzgledni¢ minimalne odleglosci miedzy
rzedami/polami wg producenta. Zalecany jest wybor kolektora o osi horyzontalne; w przypadku
dwoch rzedow, jeden za drugim. Do doboru osprzetu zatozono polaczenie naprzemienne, dwu-
stronne.

Opor hydrauliczny kolektorow: 70mbar Przewody obiegu glikolowego nalezy wykonaé z
rur miedzianych tagczonych lutem twardym o srednicy @18x1mm, dopuszcza si¢ zastosowanie rur
ze stali nierdzewnej karbowanej. Izolacje przewodow wykonac z otuliny kauczukowej odpornej
na wysoka temperature o grubosci min. 13mm, odpornej na zmiany temperatury, uszkodzenia me-
chaniczne i dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Przewody instalacji solarnej nalezy wy-
prowadzi¢ na dach poprzez otwory wykonywane w czasie montazu wentylacji mechaniczne;.
Przejécia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozli-
wiajacych swobodne przemieszczenie przewodow, wypetnionych kitem plastycznym odpornym
na wysoka temperature. Jako armature odcinajaca na rurociggach glikolowych nalezy zamontowac
zawory kulowe przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C.
Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w sktad zestawu pompowego. Zestaw armatury do na-
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peliania instalacji z pompka reczng wchodzi w sktad zestawu pompowego. Napetnianie instalacji
ptynem solarnym dokonuje firma instalatorska.

Za prawidtowg prace instalacji solarnej odpowiada sterownik wchodzacy w sktad pakietu
solarnego, wspotpracujacy z:

- pomp3a obiegowa;

- czujnikiem temperatury cieczy w kolektorze;

- czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu.

Sterownik powinien:

- sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych;
- regulowa¢ temperatur¢ c.w.u w zasobniku;

-oblicza¢ uzysk energetyczny instalacji

Grupa pompowa wchodzaca w sktad pakietu solarnego wyposazona jest w:

1. | Pompe obiegowa zmiennoobrotowg

Rotametr

Zawor bezpieczenstwa (6 bar)

Manometr

2 termometry

2 zawory kulowe z zaworami zwrotnymi Klapowymi
Izolacje cieplng

No g klwin

Armatur¢ do napelniania (w celu ptukania, napelniania i oprdzniania

instalacji solarnych z pierscieniowymi ztgczkami zaciskowymi, @22mm)

17.  ANALIZA OZE

ANALIZA  MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA  POD
WZGLEDEM TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM I SRODOWISKOWYM,
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII, TAKICH JAK: ENERGIA GEOTERMALNA,
ENERGIA WIATRU, PROMIENIOWANIE SEONECZNE, A TAKZE MOZLIWOSCI
ZASTOSOWANIA SKOJARZONEJ PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA
ORAZ ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE W
POSTACI BEZPOSREDNIEGO LUB BLOKOWEGO OGRZEWANIA.

Zastosowanie odnawialnych Zrodet energii ze wzgledu na geometri¢ i lokalizacje budynku
na dzialce nie gwarantuje zadnych zyskow z tytutu wykorzystania energii wiatru i energii geoter-
malnej. Sprawno$¢ i mozliwosci techniczne dostgpnych na rynku urzadzen w potaczeniu z bezpo-
srednig dostgpnoscia zrodet energii cieplnej 1 elektrycznej nie uzasadniajg zastosowania ich przy
inwestycji o zatozonej skali.

Wielko$¢ naktadow oraz analiza zyskdw nie gwarantuja amortyzacji inwestycji w okresie

najblizszych 15 lat, co jednoznacznie eliminuje mozliwo$¢ zastosowania urzadzen w ramach pla-
nowanej inwestyciji.

W miare postepu technologicznego, w powigzaniu z nieuniknionym spadkiem cen urzg-
dzen, zasadne jest przeprowadzenie podobnej analizy po uptywie 5 lat i rozwazenie mozliwosci
zastosowania dostgpnych w owym czasie produktow powodujacych wigksza ochrone srodowiska.
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18. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Opracowanie obejmuje:

- charakterystyke energetyczng projektowanego budynku sporzadzong zgodnie z wymaga-
niami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie me-
todologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci bu-
dynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzOrow
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. Nr 2015, poz. 376),

- sprawdzenie wymagan zwigzanych z izolacyjnoscig cieplng budynku, zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdz-
niejszymi zmianami)

Max. parametry przegrod wewnetrznych:

e Sciana zewngetrzna 0,20 W/m2K
e Dach 0,15 W/m2K
e Podloga na gruncie 0,30 W/m2K
e Okno zewng¢trzne (niepotaciowe) 0,90 W/m2K
e Okno zewngetrzne (potaciowe) 1,10 W/im2K
e Drzwi zewnetrzne 1,30 W/m2K
Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie 1265,00 W/K
Wspotezynnik strat ciepta przez wentylacje 2165,00 W/K
Sumaryczny wspoiczynnik strat ciepta 3421,00 W/K

Przyjeto, ze przegrody zewngtrzne budynku odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej aktualnym i dla okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r.
(z p6zniejszymi zmianami), w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie.

Zrodlo ciepta - Ogrzewanie projektowane z wykorzystaniem ogrzewania wodnego. Zro-
dtem ciepta dla budynku jest wymiennikownia wewnatrz budynku.

Sprawno$ci systemow ogrzewania i wentylacji:

- Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nH,g — 0,98

- Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym nH,s — 1,0
- Sprawnos¢ regulacji i wytwarzania ciepta nH,e — 0,99

- Sprawnos¢ przesyhu (dystrybucji) ciepta nH,d — 0,96

- Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot — 0,931

Sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej:

- Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n\W,g — 0,94

- Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym nW,s — 0,86 - zasobnik w
systemie wg standardu niskoenergetycznego

32



- Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) ciepta nW,d — 0,60

- Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta nW,e — 1,00

- Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nW,tot — 0,485
Zapotrzebowanie na energi¢ przez system grzewczy i wentylacyjny:

Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg przez system grzewczy i wentylacyjny dla budynku
QH,nd,= 757,46 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg przez system grzewczy i wentylacyjny dla budynku
QK,H = 813,25 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny dla budynku
QP,H =185173,12 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowg — EK- 23 kWh/(m2rok)
Zapotrzebowanie na energi¢ przez system przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa QW,nd = 12043,63 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg dla c.w.u. QK,W = 24830,18 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng QP,W = 5260,63 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng — AEP — 11,32 KWh/(m2rok)

Sumaryczna warto$¢ rocznego zapotrzebowania na energie¢ pierwotng — 48,94
kWh/(m2rok)

EPpaw — 51,56 KWh/(m2rok)

Oswietlenie

Moc jednostkowa opraw o$wietleniowych (W/m2) — PN = 2,8

Czas uzytkowania opraw o$wietleniowych w ciggu dnia (h/rok) — td = 2250

Czas uzytkowania opraw o$wietleniowych w nocy (h/rok) — tn = 250
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w czasie pracy — Fo =1

Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatla dziennego w pomieszczeniu — FD =
1

Wspotezynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia - nie ma regulacji utrzymujace;j
natezenie o$wietlenia : Fc =1

LENI = 67,1 kWh/m*a

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przez oswietlenie wbudowane EL — 2610,86
[kWh/a]

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

Wskaznik EP dla catego budynku:
EP = 58,71 [kWh/m2*rok]
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19. OBLICZENIA PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY

Calos¢ obliczen zapotrzebowania na ciepto w budynku zostata wykonana za pomoca opro-
gramowania branzowego Instalsoft HCR. Dobrano typowe parametry poszczegdlnych materiatow
budowlanych do obliczenia przenikania ciepta przez przegrody.

19.1 ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ

PRZEGRODY
Nazwa definicji przegrody SZ1
Wsp. przenikania ciepta 0,15 W/(m*K)
Opis
Kierunek przeptywu Poziomy
ciepta
Typ przegrody SZ
Opdr przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)
Opdr przejm. ciepta 0,13 (m*K)/W
(wewn.)
Material warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m>K)/W
] ]
Tynk lub gtadz ce- 15 0,82 840 1850 0,018
mentowo-wapienna
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Polistyren ekstrudo- 20 0,032 1460 39 6,25
wany
Warstwa powietrzna 3 1020 1,2 0,18
niewentylowana
Cegta (mur) klinkie- 12 1,05 880 1900 0,114
rowa
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8 [
211
15
15
121

Temperatura

| Przyicienna warstwa powietrzna

|1. Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna

[2. Zelbet

|3. Palistyren ekstrudowany

|4. Warstwa powietrzna niewentylowana

|5. Ceagta [mur) klinkierowa

| Przyicienna warstwa powietrzna

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta
Opis

Kierunek przeptywu ciepta
Typ przegrody

Opdr przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

0oz
0,5

Poziomy
0z

W/(m?-K)

(m?-K)/W
(m?-K)/W

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta
Opis

Kierunek przeplywu ciepta
Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

DZ szklane
0,9

Poziomy
DZ

W/(m?-K)

(m>-K)/'W
(m>-K)/'W

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta
Opis

Kierunek przeplywu ciepta

DZ
1,3

Poziomy

W/(m?-K)
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Typ przegrody
Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

DZ
- (m>K)W
- (m>K)W

Nazwa definicji przegrody D1
Wsp. przenikania cie- 0,14 W/(m*K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu W gore
ciepta
Typ przegrody SD
Opor przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)
Opdr przejm. ciepta 0,1 (m*K)/W
(wewn.)
Materiat warstwy d A Cp ) R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m>K)/W
] ]
Tynk lub gtadz ce- 15 0,82 840 1850
mentowo-wapienna
Zelbet 30 1,7 840 2500 0,176
Wyl. cem.-wap. 6 0,39 840 1000 0,154
Paroizolacja 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Izolacja termiczna 15 0,023 750 40 6,522
PIR
Hydroizolacja 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Zwir 9 0,9 840 1800 0,1
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B[
211

154

121

| Przyicienna warstwa powietrzna

|l. Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna

[2. Zelbet

|3. Wyl cem.-wap,

|4. Paroizolacja

|5.Izo|acja termiczna PIR

|6. Hydroizolacja

7. Zwir

| Przyicienna warstwa powietrzna

Temperatura

Nazwa definicji przegrody P1
Wsp. przenikania cie- 0,2 W/(m?*K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu W dét
ciepta
Typ przegrody PG
Opdr przejm. ciepta 0,04 (m*K)yW
(zewn.)
Opdr przejm. ciepta 0,17 (m*K)yW
(wewn.)
Material warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m’] [(m2K)/W
] ]
Terakota 2 1,05 920 2000 0,019
Beton (1000) 7 0,39 840 1000 0,179
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Zelbet 50 1,7 840 2500 0,294
Beton (1000) 4 0,39 840 1000 0,103
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 10 0,032 1460 39 3,125
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wany

Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Hydroizolacja 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Beton (1000) 11 0,39 840 1000 0,282
Piasek 30 0,4 840 1650 0,75
Nazwa definicji przegrody SP1
Wsp. przenikania cie- 0,2 W/(m*K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu Poziomy
ciepta
Typ przegrody SG
Opdr przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)
Opdr przejm. ciepta 0,13 (m*K)/W
(wewn.)
Materiat warstwy d A Cp ) R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m>K)/W
] ]
Tynk lub gtadz ce- 15 0,82 840 1850 0,018
mentowo-wapienna
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Hydroizolacja 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Nazwa definicji przegrody Sz2
Wsp. przenikania cie- 0,19 W/(m*K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu Poziomy
ciepta
Typ przegrody SZ
Opodr przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)

Opér przejm. ciepta
(wewn.)

0,13 (m>K)/W

38



Materiat warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m?*K)W
] ]
Tynk lub gtadz ce- 15 0,82 840 1850 0,018
mentowo-wapienna
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Warstwa powietrzna 3 1020 1,2 0,18
niewentylowana
Ptyty HPL 3 0,2 1500 1350 0,15
& [FC |Prz].r§cier1na warstwa powietrzna |
71 |1. Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna |
N 2. Zelbet |
181 T T — -
|3. Polistyren ekstrudowany |
151 |4. Warstwa powietrzna niewentylowana |
12 [5. Pty HPL |
g- |Prz;r§cienna warstwa powietrzna |
6.
3.
D.
3
_6_
o e ]
Temperatura

Nazwa definicji przegrody

Wsp. przenikania cie-
pta

Opis

Kierunek przeptywu
ciepta

Typ przegrody

Opor przejm. ciepta
(zewn.)

Opor przejm. ciepta
(wewn.)

SZ3
0,19 W/(m>K)

Poziomy

sz
0,04 (m>K)'W

0,13 (m>K)W
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Material warstwy d A Cp ) R
[cm] [W/(m-K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m>-K)/W
] ]
Tynk lub gtadz ce- 15 0,82 840 1850 0,018
mentowo-wapienna
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Warstwa powietrzna 12 1020 1,2 0,18
niewentylowana
Piyty HPL 3 0,2 1500 1350 0,15
&[] |Przy§cier1na warstwa powietrzna |
714 |].. Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna |
| 2. Zelbet |
18- B .
|3. Polistyren ekstrudowany |
159 |4. Warstwa powietrzna niewentylowana |
12 [5. PRty HPL |
g- |Przyr§cier1na warstwa powietrzna |
6-
3-
|:|'
31
_6.
04 -\_\_\_\_\_\_\_\-“‘x
Temperatura
Nazwa definicji przegrody SZ4
Wsp. przenikania cie- 0,1 W/(m?-K)
pta
Opis
Kierunek przepltywu Poziomy
ciepta
Typ przegrody SZ
Opdr przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)
Opdr przejm. ciepta 0,13 (m*K)/W
(wewn.)
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Materiat warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m’] [(m2-K)W
] ]
Plyty HPL 3 0,2 1500 1350 0,15
Warstwa powietrzna 3 1020 1,2 0,18
niewentylowana
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Warstwa powietrzna 3 1020 1,2 0,18
niewentylowana
Plyty HPL 3 0,2 1500 1350 0,15
& |F‘rz3.r§cier1na warstwa powietrzna |
21 [1. Piyty HPL |
.| |2. Warstwa powietrzna niewentylowana |
18] |3. Polistyren ekstrudowany |
151 4, Zelbet |
121 |5. Polistyren ekstrudowany |
g- |6. Warstwa powietrzna niewentylowana |
6 |7. Pty HPL |
I —— |F‘rz3.r§cier1na warstwa powietrzna |
3-
':l'
3
_6-
91 [~y
Temperatura

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania cie-

pta

Opis

Kierunek przeptywu

ciepta

SPla

0,15 W/(m>K)

Poziomy
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Typ przegrody
Opér przejm. ciepta
(zewn.)

Opor przejm. ciepta
(wewn.)

SG
0,04 (m>-K)yW

0,13 (m>K)W

Material warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m>-K)/W
] ]
Tynk Iub gladz ce- 1,5 0,82 840 1850 0,018
mentowo-wapienna
Wekna min. (40) 8 0,05 750 40 1,6
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Hydroizolacja 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Nazwa definicji przegrody SP2
Wsp. przenikania cie- 0,1 W/(m*K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu Poziomy
ciepta
Typ przegrody SG
Opodr przejm. ciepta 0,04 (m*K)/W
(zewn.)
Opér przejm. ciepta 0,13 (m*K)/W
(wewn.)
Materiat warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m®] [(m*K)W
] ]
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Zelbet 25 1,7 840 2500 0,147
Polistyren ekstrudo- 15 0,032 1460 39 4,688
wany
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Nazwa definicji przegrody P2

Wsp. przenikania cie-

0,34 W/(m*K)
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pta

Opis
Kierunek przeptywu ---
ciepta
Typ przegrody StwW
Opor przejm. ciepta 0,17 (m*K)/W
(zewn.)
Opor przejm. ciepta 0,17 (m*K)/W
(wewn.)
Materiat warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m?] [(m>K)W
] ]
Terakota 2 1,05 920 2000 0,019
Beton (1000) 7 0,39 840 1000 0,179
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 7 0,032 1460 39 2,188
wany
Zelbet 30 1,7 840 2500 0,176
Nazwa definicji przegrody P2a
Wsp. przenikania cie- 0,19 W/(m*-K)
pta
Opis
Kierunek przeptywu ---
ciepta
Typ przegrody Stw
Opér przejm. ciepta 0,17 (m*K)yW
(zewn.)
Opér przejm. ciepta 0,17 (m*K)yW
(wewn.)
Materiat warstwy d A Cp p R
[cm] [W/(m'K) [J/(kg'K)] [kg/m*] [(m*K)/W
] ]
Terakota 2 1,05 920 2000 0,019
Beton (1000) 7 0,39 840 1000 0,179
Folia polietylenowa 0,1 0,2 1260 1300 0,005
Polistyren ekstrudo- 9 0,032 1460 39 2,813
wany
Zelbet 30 1,7 840 2500 0,176
Wetna min. (40) 8 0,05 750 40 1,6
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Tynk lub gladz ce- 1,5 0,82 840 1850

mentowo-wapienna

20.

20.1

INSTALACJAWENTYLACJI MECHANICZNEJ

Projektuje sig:

- wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng oraz klimatyzacje dla pomieszczen: biu-
rowych, archiwow, socjalnych, komunikacji.

- wentylacje mechaniczng wywiewng z pomieszczen toalet, socjalnych, technicznych, ga-
razu podziemnego.

Ponadto, dokumentacja zawiera wytyczne projektowe zwigzane z niniejszym opracowa-
niem dotyczace:

— instalacji elektrycznej zasilajacej:  rozdzielnice

elektryczno—sterujace

central

wentylacyjnych, klimatyzatory SPLIT, VRF, wentylatory, sitowniki zaworéw, pompy,

klapy p.poz.,

— systemow sterowania i kontroli pracy urzadzen dostarczanych przez producenta danego

urzadzenia (centrale wentylacyjne, SPLITY),

— konstrukcji umozliwiajacych zamontowanie urzadzen, armatury i aparatow tj. centrale
wentylacyjne, urzadzenia typu SPLIT, VRF, wentylatory kanatowe oraz konstrukcji

umozliwiajacych zamocowanie przewodow wentylacyjnych,
— odprowadzenia skroplin z urzadzen typu SPLIT, VFR oraz central wentylacyjnych,

DANE WYJSCIOWE.

Zewnetrzne parametry projektowe

Parametry powietrza zewngtrznego wg dla zimy:

- strefa klimatyczna ]

- temperatura zewngtrzna tzl =-18°C

- wilgotno$¢ wzgledna ozl =100%

Parametry powietrza zewngtrznego wg dla lata:

- strefa klimatyczna ]

- temperatura zewngtrzna tzl =32°C
- wilgotno$¢ wzgledna ozl =45%
Projektowane parametry wewnetrzne

- biura:

- Tw =+24°C +/- 2°C, ow = 40% (Lato),

- Tw = +20°C, ow =40% (Zima),

- archiwa:

- Tw = +16°C +/- 2°C, ow =50% (Lato, Zima),
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Projektowane instalacje dostarcza¢ beda powietrze swieze wymagane ze wzgledoéw higie-
nicznych. Zapewnienie wymaganych parametrow temperaturowych w okresie zimowym zapewnia
instalacji ogrzewania wodnego natomiast w okresie letnim powietrze bedzie schtadzane w centra-
lach wentylacyjnych. Instalacja wentylacji mechanicznej w okresie zimowym zapewnia tylko po-
krycie strat ciepta na wentylacj¢ w uktadach N1W1, N2W2, N4W4. System wentylacyjny N3W3
(pomieszczenia archiwum) bedzie w okresie zimowym ogrzewat pomieszczenia powietrzem na-
wiewanym ze wzgledu na brak mozliwosci prowadzenia instalacji centralnego ogrzewania a W
okresie letnim chtodzit. Specyfika pomieszczen oraz wytyczne Inwestora (wyeliminowanie pro-
wadzenia instalacji wodnych przez pomieszczenia archiwum do minimum) wymusity takie roz-
wigzanie.

20.2 BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO.

Bilans powietrza dla budynku wykonano w oparciu o wymagane przepisami ilosci wymian
oraz ilosci 0séb pracujacych w pomieszczeniach. Ilosci powietrza dla poszczegolnych pomiesz-
czen pokazano na rzutach. Przyjeto nastepujace warto$ci ilo$ci powietrza 1 wymian:

- dla pom. biurowych, sali konferencyjnej 30m3/h/os,
- komunikacja 1,5 wym.

- magazyny, pom. techniczne 2,0 wym.

- toalety 50m3/h,

- pisuar 30m3/h,

20.3 OPIS INSTALACJI N1W1, N2W2 (BIURA, POM. SOCJALNE).

Systemy wentylacji mechanicznej (N1W1, N2W2) bedg realizowaly odpowiednie wymia-
ny powietrza w pomieszczeniach biurowych za pomocg central wentylacyjnych nawiewno-
wywiewnych z odzyskiem ciepta zlokalizowanymi na dachu budynku. Na kanatach nawiewnych
zabudowane beda lance parowe ktorych zadaniem bedzie nawilzanie powietrza dostarczanego do
pomieszczen. Nawilzacze bedg zabudowane w szafkach mrozoodpornych wyposazonych w grzej-
niki elektryczne.

Centrale wentylacyjne zostaty wyposazone w nastepujace sekcje:
e (CzeS¢ nawiewna
e sekcja wlotowa (krdciec elastyczny, przepustnica)
e sekcja filtracji F7
o sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepta
e wentylator nawiewny, silnik EC z regulacja obrotow
e nagrzewnica wodna (70/50st. C)
e chlodnica freonowa (R410a)
e (Czes¢ wywiewna
e sekcje filtracji M5
e sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepla
e wentylator wywiewny, silnik EC z regulacja obrotow

e sekcja wylotowa (przepustnica, krociec elastyczny).
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Powietrze begdzie rozprowadzane za pomocg kanatow wentylacyjnych prowadzonych pio-
nami oraz pod stropami w zabudowie z ptyt GK. Kanaly nawiewne i wywiewne nalezy zaizolo-
wa¢ termicznie wetlng mineralng w ptaszczu z foli aluminiowej o grubosci 40mm. Izolacja na ka-
nale czerpnym ma wynosi¢ 50mm na kanale wyrzutowym 50mm. Wszystkie kanaty podtaczane
do centrali wentylacyjnej nalezy taczy¢ przy pomocy elastycznych kréécow w celu uniknigcia
przenoszenia drgan z urzadzenia na instalacj¢. Pomiedzy centralami a siecig kanatow umieszczo-
no thumiki akustyczne, ktorych zadaniem jest wyeliminowanie hatasu generowanego przez wenty-
latory. Na kanatach zainstalowane zostaly elementy regulacyjne do ustawienia odpowiedniego
wydatku powietrza. Nawiew oraz wywiew powietrza bedzie si¢ odbywat za pomocg kratek wenty-
lacyjnych, anemostatéw, zawordw wentylacyjnych, ktére zapewnig réwnomierny rozdzial powie-
trza w pomieszczeniach.

Wywiew powietrza z pomieszczen sanitariatow, socjalnych oraz technicznych re-
alizowany bedzie za pomocg niezaleznych instalacji wyposazonych w wentylatory kanatowe oraz
dachowe. Wyrzut powietrza ponad dach.

Dodatkowo nad drzwiami wej$ciowymi do budynku przewidziano kurtyne powietrzng
zimna, ktdrej zadaniem bedzie ograniczenie naptywu powietrza z zewnatrz do hol wejSciowego.
Uruchamianie kurtyny bedzie si¢ odbywalo przez otwarcie drzwi wej$ciowych. Kurtyna ma by¢
wyposazona w sterownik nascienny oraz kontaktron.

Automatyka

Automatyka ma za zadanie sterowanie pracg central wentylacyjnych oraz wentylatorami. Praca
ciagla. Lokalizacje szaf sterowniczych oraz paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.

20.4 OPIS INSTALACJI N3W3 (POM. ARCHIWOW).

System wentylacji mechanicznej (N3W3) bedzie realizowal odpowiednie wymiany powie-
trza oraz zapewnial wymagang wilgotno$¢ w pomieszczeniach archiwow za pomoca centrali wen-
tylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta zlokalizowanej na dachu budynku. Na kanale
nawiewnym zabudowana bedzie lanca parowa ktorej zadaniem bedzie nawilzanie powietrza do-
starczanego do pomieszczen. Nawilzacz bedzie zabudowany w szafce mrozoodpornej wyposazo-
nej w grzejnik elektryczny. Powietrze nawiewane z centrali wentylacyjnej w zimie ma pokry¢ stra-
ty ciepta w pomieszczeniach a w lecie ma pokry¢ zyski ciepta.

Centrala wentylacyjna zostata wyposazona w nastepujace sekcje:
e (Cze$¢ nawiewna
e sekcja wlotowa (krociec elastyczny, przepustnica)
o sekcja filtracji F7
e sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepta
e wentylator nawiewny, silnik EC z regulacjg obrotow
e chlodnica freonowa (R410a)
e nagrzewnica wodna (70/50st. C)
o (Cze$¢ wywiewna
e sekcje filtracji M5
e sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepta

e wentylator wywiewny, silnik EC z regulacjg obrotow
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e sekcja wylotowa (przepustnica, krociec elastyczny).

Powietrze begdzie rozprowadzane za pomocg kanatow wentylacyjnych prowadzonych pio-
nami oraz pod stropami w zabudowie z ptyt GK. Kanaly nawiewne i wywiewne nalezy zaizolo-
wa¢ termicznie wetlng mineralng w ptaszczu z foli aluminiowej o grubosci 40mm. Izolacja na ka-
nale czerpnym ma wynosi¢ 50mm na kanale wyrzutowym 50mm. Wszystkie kanaly podtgczane
do centrali wentylacyjnej nalezy taczy¢ przy pomocy elastycznych kréécow w celu uniknigcia
przenoszenia drgan z urzadzenia na instalacj¢. Pomi¢dzy centralg a siecig kanatow umieszczono
thumiki akustyczne, ktorych zadaniem jest wyeliminowanie hatasu generowanego przez wentylato-
ry. Na kanatach zainstalowane zostaty elementy regulacyjne do ustawienia odpowiedniego wydat-
ku powietrza. Nawiew oraz wywiew powietrza be¢dzie sie¢ odbywat za pomocg kratek wentylacyj-
nych, anemostatow, zaworow wentylacyjnych, ktore zapewnig rownomierny rozdzial powietrza w
pomieszczeniach. Archiwa nalezy wyposazy¢ w system monitoringu temperatury i wilgotno$ci z
mozliwos$cig zapisu danych.

Automatyka

Automatyka ma za zadanie sterowanie pracg centrali wentylacyjnej. Praca ciggta. Lokalizacja sza-
fy sterowniczej oraz panelu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.

20.5 OPIS INSTALACJI N4W4 (POM. SALI KONFERENCYJNEJ | NARAD).

System wentylacji mechanicznej (N4W4) bedzie realizowal odpowiednie wymiany powie-
trza w pomieszczeniach sali konferencyjnej oraz narad za pomoca centrali wentylacyjnej nawiew-
no-wywiewnej z odzyskiem ciepta zlokalizowanej na dachu budynku.

Centrala wentylacyjna zostala wyposazona w nastgpujace sekcje:
o (Cze$¢ nawiewna
e sekcja wlotowa (krociec elastyczny, przepustnica)
e sekcja filtracji F7
e sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepta
e wentylator nawiewny, silnik EC z regulacjg obrotow
e nagrzewnica wodna (70/50st. C)
e chtodnica freonowa (R410a)
o (Cze$¢ wywiewna
o sekcje filtracji M5
e sekcje odzysku — obrotowy wymiennik ciepta
e wentylator wywiewny, silnik EC z regulacjg obrotow
e sekcja wylotowa (przepustnica, krociec elastyczny).

Powietrze begdzie rozprowadzane za pomocg kanatow wentylacyjnych prowadzonych pio-
nami oraz pod stropami w zabudowie z ptyt GK. Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy zaizolo-
wacé termicznie welng mineralng w ptaszczu z foli aluminiowej o grubosci 40mm. Izolacja na ka-
nale czerpnym ma wynosi¢ 50mm na kanale wyrzutowym 50mm. Wszystkie kanaty podtaczane
do centrali wentylacyjnej nalezy taczy¢ przy pomocy elastycznych kro¢cow w celu uniknigcia
przenoszenia drgan z urzadzenia na instalacj¢. Pomiedzy centralg a siecig kanatow umieszczono
thumiki akustyczne, ktorych zadaniem jest wyeliminowanie hatasu generowanego przez wentylato-
ry. Nawiew oraz wywiew powietrza bedzie si¢ odbywat za pomocg anemostatow Wyposazonych w
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skrzynki rozpr¢zne, zaworow wentylacyjnych, ktore zapewnig rownomierny rozdziat powietrza w
pomieszczeniach. W systemie N4W4 przewiduje si¢ zmienng ilo$¢ powietrza nawiewanego i wy-
wiewanego w zaleznosci od pracy pomieszczen. Na kanatach nawiewnych 1 wywiewnych dopro-
wadzanych do sali konferencyjnej oraz pomieszczenia narad zainstalowane bedg regulatory
zmiennego wydatku powietrza (VAV) umozliwiajgce obnizenie ilosci powietrza poza godzinami
pracy w celu ograniczenia kosztow eksploatacyjnych. W pozostatych pomieszczeniach pomocni-
czych beda zainstalowane regulatory statego wydatku (CAV). Halas generowany przez prace
urzadzen bedzie niwelowany thumikami akustycznymi.

Automatyka

Automatyka ma za zadanie sterowanie pracg centrali wentylacyjnej. Zmiana ilo$ci powietrza moz-
liwa od wlacznika zlokalizowanego w poszczeg6élnych salach. Praca zmienna. Lokalizacja szafy
sterowniczej oraz panelu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.

20.6 OPIS INSTALACJI GARAZU PODZIEMNEGO.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw bytowych w pomieszczeniu garazu przewi-
duje si¢ wentylacje wyciaggowa mechaniczng sterowang od systemu detekcji spalin. Naptyw po-
wietrza $wiezego bedzie realizowany poprzez krate azurowg w bramie wjazdowej. Wentylator
wyciggowy o zmiennej predkosci zlokalizowany na dachu przy pomocy sieci kanalow z blachy
stalowej ocynkowanej bedzie wyrzucal powietrze na zewnatrz budynku. Wyciag powietrza gora i
dot. Na kanatach zostang zainstalowane kratki wentylacyjne wyposazone w przepustnice.

Automatyka

Automatyka ma za zadanie sterowanie pracg wentylatora w zalezno$ci od jako$ci powietrza w
pomieszczeniu garazu. Zmiana ilosci powietrza mozliwa od czujnikéw systemu detekcji zlokali-
zowanych w réznych miejscach. Praca zmienna. Lokalizacja szafy sterowniczej nalezy ustali¢ na
etapie wykonawstwa.

20.7 PRZEWODY WENTYLACYJNE.

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji z blachy ocynkowanej. Przewody o przekroju prosto-
katnym lub kotowym. W przewodach nalezy zastosowa¢ otwory rewizyjne dla kontroli stanu in-
stalacji. Mocowanie przewodow do konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ z wykorzystaniem typo-
wych podpor i zawiesi z przektadkami elastycznymi izolujacymi przed przenoszeniem drgan na
konstrukcjg obiektu.

Kanaly prowadzone wewnatrz izolacji cieplnej budynku:

Przewody wentylacji z odzyskiem ciepta zaizolowaé nalezy termicznie matami z
welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci min. 40 mm.

Doprowadzanie §wiezego powietrza wentylacyjnego jest realizowane za pomoca
czerpni powietrza mieszczonej w §cianie. Wyrzuty powietrza przez ponad dach. Kanaty czerpni
zaizolowac wetng mineralng o grubo$ci min. 50 mm.

Kanatow wywiewnych z WC nie izoluje sig.

Kanaly prowadzone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku:

Przewody wentylacji z odzyskiem ciepta zaizolowa¢ nalezy termicznie matami z
welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci min. 100 mm.

Kanaly czerpni zaizolowa¢ wetng mineralng o grubo$ci min. 100 mm.
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Kanaty wywiewne zaizolowa¢ welng mineralng o grubosci min. 50 mm.

Dla prawidlowego przeplywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami nalezy row-
niez zapewni¢ wykonanie podci¢¢ pod drzwiami w wysokosci 15 mm od posadzki lub zapewnic
powierzchni¢ przeptywu w postaci kratek okragltych lub prostokatnych w drzwiach.

20.8 NAWIEWNIKI I WYWIEWNIKI, CZERPNIE | WYRZUTNIE POWIETRZA.

Nawiewanie powietrza do pomieszczen projektuje si¢ przez anemostaty wyposazone w
skrzynki rozpr¢zne, zawory wentylacyjne nawiewne oraz kratki wentylacyjne wyposazone w ru-
chome kierownice oraz przepustnice powietrza. Powietrze usuwane z pomieszczen bedzie przez
anemostaty wyposazone w skrzynki rozpr¢zne, zawory wentylacyjne wywiewne oraz kratki wen-
tylacyjne wyposazone w ruchome kierownice oraz przepustnice powietrza. W celu przemieszcza-
nia si¢ powietrza pomigdzy pomieszczeniami przewiduje si¢ w drzwiach kratki transferowe lub
podciecia drzwi (miejsca oznaczono na rzucie).

Dla projektowanych uktadow przewiduje si¢ czerpnie dachowe oraz wyrzutnie powietrza
dachowe 1 $cienne.

20.9 OCHRONA PRZED HALASEM.

Dla ochrony pomieszczen przed hatasem wywotanym pracg wentylatorow w projektowa-
nych instalacjach przewidziano odpowiednie ttumiki akustyczne.

Ponadto polaczenia instalacji z centralg nalezy wykonaé poprzez taczniki elastyczne.

Podwieszenia i podpory przewoddéw powinny bezwzglednie posiada¢ przektadki elastycz-
ne dla thumienia drgan. Przy przej$ciach przewodow przez przegrody budowlane nalezy stosowac
wypelnienie elastyczne pomiedzy przewodem a przegroda.

Posadowienie central na konstrukcji wsporczej nalezy wykonaé z zastosowaniem pomig-
dzy rama nos$na centrali a konstrukcja przektadek gumowych.

20.10 BEZPIECZENSTWO POZAROWE.

Projektowane instalacje nie stwarzaja zagrozenia pozarowego. Beda wykonane wytacznie
z materialow niepalnych, a izolacje z materiatdéw nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO). W przy-
padku wystapienia pozaru uktady wentylacji zostang automatycznie wytgczone z pracy. Wszystkie
instalacje w miejscach przechodzenia przez przegrody o odpornosci ogniowej beda posiadaty kla-
py p-poz. (normalnie otwarte) wyposazone w sitowniki, termiczne wyzwalacze.

W pomieszczeniu serwerowni dodatkowo zaprojektowano uktad przewietrzania pomiesz-
czenia po gaszeniu gazem uruchamiany recznie. Zasilanie nalezy zapewni¢ sprzed gtéwnego wy-
facznika pradu w budynku.

20.11 PODWIESZENIA | PODPARCIA.

Kanaty wentylacyjne winny by¢ mocowane za pomoca typowych systemow mocowania i
zawiesi do konstrukcji lub $cian budynku. Odleglosci migdzy podparciami uzaleznione sg od
wielkosci kanatow. Elementy montazowe winny by¢ dopasowane do wymiardéw i ci¢zaru i ruro-
ciagow.

49



21.  WYTYCZNE BRANZOWE

Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Branza budowlana zapewni przejscie przez elementy konstrukcyjne i zapewni uszczelnienie
przejscia.

Przy przejsciach przez $ciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.

Branza budowlana zapewni wykonanie przejs$¢ przez Sciany i stropy, o $rednicy dymensji wigkszej
od rury przewodowej, dla rurociggéow sanitarnych i uktadanych w rurach ochronnych stalowych.

Branza budowlana zapewni wykonanie przejs¢ rurami wywiewnymi, kanalizacyjnymi ponad dach
I zapewni uszczelnienie przej$cia przez wszystkie przegrody, ktore tego wymagaja.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ transportu ciezkich elementow.

Drzwi do wezla cieplnego tacznie z futryng nalezy wykona¢ ze stali z zamknigciem bezklamko-
wym — drzwi otwierane pod naciskiem na zewnatrz wezta.

Sciany w wezle pomalowa¢ na jasny kolor powtokami malarskimi chroniacymi przed przenika-
niem wilgoci.

Wytrzymatos¢ $cian powinna umozliwia¢ umocowanie w nich podpor pod rury i urzadzenia
przewidziane do umieszczenia w wezle.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji wsporczych i podpar¢ pod wymienniki, rozdzielacze,
rurociagi oraz punkty state i podwieszenia rurociggdw. Konstrukcje wykona¢ jako systemowe, lub
wykona¢ indywidualnie np. zgodnie z katalogiem podpar¢ w weztach cieplnych.

Podtoga wyprofilowana ze spadkiem 1% w kierunku kratek. Podtoga pod zbiornikami uktadu sta-
bilizacji ci$nienia powinna by¢ pozioma bez spadku.

Zabezpieczenia akustyczne pomieszczenia wezta winno zapewnia¢ poziom dzwigku w pomiesz-
czeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02.

Branza budowlana zapewni wykonanie przej$¢ przewodami wentylacyjnymi przez $ciany oraz
dach i zapewni uszczelnienie przejscia przez dach. Wytrzymato$§¢ Scian powinna umozliwiaé¢
umocowanie w nich podpor pod instalacje.

Wykonczenie pomieszczen powinno uwzgledniac:
- wykonanie obudowy przewodow instalacji wentylacyjnych

- wykonanie otwordw rewizyjnych celem zapewnienia dostgpu do urzadzen i elementow regula-

cyjnych
Branza budowlana zapewni wykonanie:

- otworow przelotowych w odpowiednich drzwiach wewnetrznych lub zamontowanie kratek kon-
taktowych.

Przygotowac przejscia przez $ciany i stropy dla kanalow wentylacyjnych, dla przewodéw freono-
wych.

- Zapewni¢ mozliwo$¢ posadowienia oraz podwieszenia wszystkich urzadzen oraz elementéw
instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
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- Szachty pionowe kanatow wentylacyjnych, poziomo prowadzone kanaty wentylacyjne, przewo-
dy freonowe, rury nalezy zabudowac $ciankami lub stropem podwieszanym.

Drzwi pomieszczen, do ktorych nawiew bedzie odbywat si¢ podcisnieniowo nalezy wyposazy¢ w
kratki kontaktowe.

Branza elektryczna

. Oswietlenie wezta o natezeniu nie mniejszym niz 50 lux.

. Wykona¢ rozdzielnice elektryczng, z ktorej nie nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych
z instalacjami cieplowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wytacznik gtowny 1 za-
silana wyodrebniong linig energetyczng z rozdzielni napigcia budynku.

. Nalezy przewidzie¢ zasilanie urzadzen oraz wolne gniazdko serwisowe 220V.

o Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych
1 goracych.

o Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacj¢ ochrony od porazen.

. Zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych 1 pomia-
rowych.

o Przewidzie¢ przetacznik sterowania pompy Auto-Recznie.

. Uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace urzadzen po przerwie spowodo-

wanej zanikiem napigcia.
Nalezy zasili¢:

- zestaw hydroforowy wody uzytkowej 1 ppoz., uktad pomiarowy, uktad odcinajacy ppoz.
20W, 230V, uktad pompowy instalacji solarnej,

- ogrzewanie wpustow systemu odwodnienia dachu na dachu,

- pompy obiegowe i armatura regulacyjna urzadzen zasilanych cieptem technologicznym,
- klimakonwektory sufitowe,

- kable grzewcze rurociaggéw odwodnienia dachu,

- urzadzenia instalacji wody lodowej na dachu,

- kable grzewcze rurociggdw w obrebie parkingu podziemnego,

- kable grzewcze rurociaggow zasilania w wodg i ciepto technologiczne urzadzen na dachu,
- przepompownie Sciekoéw i pompy zatapialne,

- agregaty wody lodowej na dachu i na poziomie piwnic,

- pojemno$ciowy podgrzewacz wody.

Branza stabopradowa

Nalezy odebra¢ sygnaty do systemu BMS:

- zestaw hydroforowy - sygnat praca/awaria/czuwanie,
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- przepompownia $ciekdw — sygnal praca/awaria/czuwanie,

- sterowanie/polaczenie sygnalizatora przeptywu i zaworu elektromagnetycznego na roz-
dziale wody uzytkowej i pozarowej,

- montaz czujek/systemu przecieku wody na instalacjach prowadzonych w obrgbie po-
mieszczen archiwow.

Nalezy zasili¢ elektrycznie urzadzenia wentylacyjne (tabela ponizej)

OZN. NARYS. OPIS UWAGI

NIWI, N2W2, N3Ws3, Centrala wentylacyjna 4 szt.
N4wW4
é?\ﬁ_ii’?‘j Agregaty chtodnicze 4 szt.
NAWILZACZ Nawilzacz w obudowie 3ot
CENTRALI mrozoodpornej

W1S1 Wentylator wyciggowy 1 szt.
W1S2 Wentylator wyciggowy 1 szt.
W1K1 Wentylator wyciggowy 1 szt.
Wi1T1 Wentylator wyciggowy 1 szt.
W2S1 Wentylator wyciggowy 1 szt.
W2K1 Wentylator wyciagowy 1 szt.
W2T1 Wentylator wyciagowy 1 szt.
W2T2 Wentylator wyciagowy 1 szt.
W2T3 Wentylator wyciagowy 1 szt.
WG1 Wentylator wyciagowy 1 szt.
KP1 Kurtyna powietrzna 1 szt.

Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta okreslonymi w DTR urzadzenia. Na-
lezy zapewni¢ wylaczenie systemu wentylacji w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego.

22. WYTYCZNE BRANZOWE

Branza architektoniczna i konstrukcyijno-budowlana

Branza budowlana zapewni przejscie przez elementy konstrukcyjne.

Przy przejs$ciach przez $ciany nalezy stosowac rury ochronne wedtug PN-82/8976-50.
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Branza budowlana zapewni wykonanie przej$¢ przez $ciany i stropy, o $rednicy dymensji wiekszej
od rury przewodowej, dla rurociggéow sanitarnych i uktadanych w rurach ochronnych stalowych.

Branza budowlana zapewni wykonanie przej$¢ rurami wywiewnymi, kanalizacyjnymi ponad dach
I zapewni uszczelnienie przej$cia przez wszystkie przegrody, ktore tego wymagaja.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ transportu ciezkich elementow.

Drzwi do wezla cieplnego tacznie z futryng nalezy wykonac¢ ze stali z zamknigciem bezklamko-
wym — drzwi otwierane pod naciskiem na zewnatrz wezta.

Sciany w wezle pomalowaé na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenika-
niem wilgoci.

Wytrzymato$¢ $cian powinna umozliwia¢ umocowanie w nich podpdr pod rury i urzadzenia
przewidziane do umieszczenia w wezle.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji wsporczych i podpar¢ pod wymienniki, rozdzielacze,

rurociagi oraz punkty state i podwieszenia rurociggdw. Konstrukcje wykona¢ jako systemowe, lub
wykona¢ indywidualnie np. zgodnie z katalogiem podpar¢ w weztach cieplnych.

Podtoga wyprofilowana ze spadkiem 1% w kierunku kratek. Podtoga pod zbiornikami uktadu sta-
bilizacji ci$nienia powinna by¢ pozioma bez spadku.

Zabezpieczenia akustyczne pomieszczenia wezta winno zapewnia¢ poziom dzwigku w pomiesz-
czeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02.

Branza elektryczna

o Oswietlenie wezla o natezeniu nie mniejszym niz 50 lux.
o Wykona¢ rozdzielnicg elektryczna, z ktdrej nie nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych

z instalacjami cieplowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wyltacznik glowny i za-
silana wyodrebniong linig energetyczng z rozdzielni napigcia budynku.

o Nalezy przewidzie¢ zasilanie urzadzen oraz wolne gniazdko serwisowe 220V.

o Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen wilgotnych
1 goracych.

o Nalezy zasili¢ wszystkie projektowane grzejniki elektryczne na najnizszej kondygnacji
budynku.

o Urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacj¢ ochrony od porazen.

o Zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych 1 pomia-
rowych.

o Przewidzie¢ przetacznik sterowania pompy Auto-Recznie.

o Uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prac¢ urzadzen po przerwie spowodo-

wanej zanikiem napigcia.
Nalezy zasili¢:

- zestaw hydroforowy wody uzytkowej 1 ppoz., uktad pomiarowy, uktad odcinajacy ppoz.
20W, 230V, uktad pompowy instalacji solarnej,

- ogrzewanie wpustow systemu odwodnienia dachu na dachu,
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- pompy obiegowe i armatura regulacyjna urzadzen zasilanych cieptem technologicznym,
- klimakonwektory sufitowe,

- kable grzewcze rurociggdéw odwodnienia dachu,

- urzadzenia instalacji wody lodowej na dachu,

- kable grzewcze rurociggoéw w obrebie parkingu podziemnego,

- kable grzewcze rurociggow zasilania w wode i ciepto technologiczne central dachowych,
- przepompownie $ciekoéw i pompy zatapialne,

- pojemnos$ciowy podgrzewacz wody.

Branza stabopradowa

Nalezy odebra¢ sygnaty do systemu BMS:
- zestaw hydroforowy - sygnat praca/awaria/czuwanie,
- przepompownia $ciekOw — sygnatl praca/awaria/czuwanie,

- sterowanie/potaczenie sygnalizatora przeplywu i zaworu elektromagnetycznego na roz-
dziale wody uzytkowej i pozarowej,

- montaz czujek/systemu przecieku wody na instalacjach prowadzonych w obrebie po-
mieszczen archiwow.

23.  UWAGI OGOLNE
Nalezy wprowadzi¢ bezwzgledny zakaz wjazdu do garazu podziemnego samochodow za-
silanych gazem propan-butan.

Prace wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI wykonania i odbioru instalacji wodo-
ciagowych oraz kanalizacyjnych oraz z obowigzujacymi przepisami.

Projekt rozpatrywac razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

Wszystkie przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje na-
lezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w
przegrodzie.

Przy przejs$ciach instalacji przez stropy i Sciany stanowiace oddzielenia stref ppoz. zasto-
sowaé tuleje ochronne oraz przejscia ppoz. o wytrzymalo$ci rownej co najmniej wytrzymatosci
ogniowej przegrody.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania préb szczelnosci oraz plukania instalacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ samokompensacji rurociggow.

Przebicia przez $ciany i stropy, bruzdy oraz przejscia instalacji przez fundamenty wyko-
nywa¢ bezwzglednie w porozumieniu z branzg konstrukcyjna.

Lokalizacje mocowan przewodow do elementéw konstrukcyjnych budynku bezwzglednie
ustali¢ z branzg konstrukcyjna.
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Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby urzadzen 1 instalacji wg obowigzujacych
norm 1 przepisOw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca pro-
cedura.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnié¢ atwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do moco-
wania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Zawory hydrantowe nalezy umieszcza¢ w szafkach hydrantowych, tak aby o$ zaworu znaj-
dowata si¢ na wysokos$ci 1,35m, a dolna krawedz szatki na wysokos$ci ok. 0,8m nad podtoga.

Oznaczenie rurociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggéw jako znakowanie opaskowe jednobarwne,
okreslajace przesytany czynnik. Kierunek przeplywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomoca strza-
tek zwrdoconych ostrzem w kierunku przeptywu. Strzalki nalezy umieszcza¢ w poblizu barwnego
oznaczenia czynnika.

W celu okreslenia rodzaju czynnika nalezy stosowaé odpowiednie napisy umieszczone
bezposrednio na rurociaggu lub podawane na tabliczkach w jezyku polskim.

Stosowac nastgpujace zasady umieszczania opasek wraz ze strzatkami: co 20 m na odcin-
kach prostych, na wszystkich zmianach kierunkéw, na wszystkich rozgalezieniach.

Wzory koloréow 1 wielko$ci strzalek oraz napisy i sposob oznaczenia poszczegdlnych
czynnikow winny by¢ uzgodnione z Inwestorem. Kazdy zawér oraz urzadzenie powinno posiadac
tabliczke z symbolem i kolejnym numerem.

24, WYTYCZNE DO SPORZADZENIABIOZ

Wytyczne do sporzadzania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla inwestycji.

Zamierzenie budowlane obejmuje wykonanie instalacji wod-kan-co, instalacj¢ wody lodowe;j,
oraz wentylacji i klimatyzacji.

Zakres rob6t obejmuje :

- instalacje wodociggowa

- instalacje¢ kanalizacyjna

- instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

- instalacje wody lodowe;j

- instalacje solarng

- instalacje wentylacji i klimatyzacji

Ewentualne zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robdt budowlanych
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Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

e upadek z wysokosci,

e upadek przedmiotéw z wysokosci,

e uraz oczu np. przy przebijaniu otworow,

e uraz ciata lub oczu np. przy recznym ci¢ciu rur,
e porazenie pradem.

e Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do re-
alizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

e Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robot szczegodlnie niebezpiecznych wy-
konawca zobowigzany jest:

e zaznajomi¢ pracownikow z zakresem obowiazkow i czynnosci,
e zaznajomi¢ pracownikow ze sposobem wykonywanej pracy,

e poinformowac pracownikow o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywana przez nich
praca oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

e dostarczy¢ $rodki ochrony indywidualnej,
e okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,

e wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.

Sposoéb przechowywania i1 przemieszczania materialow, wyrobow, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy.

Materiaty budowlane (cegly, pustaki, rury itp.) nalezy sktadowa¢ w miejscu wyrownanym
i utwardzonym.

Preparaty 1 substancje chemiczne magazynowa¢ w pomieszczeniach wentylowanych,
zabezpieczonych przed dostgpem 0sob niepowotanych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka
ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen

Pracownicy wykonujacy wszelkie prace musza si¢ legitymowaé odpowiednimi badaniami,
wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronng. Robotnicy wykonujacy prace sprzgtem
mechanicznym muszg posiada¢ uprawnienia do obstugi tych urzadzen. Sprzet i urzadzenia
budowlane powinny charakteryzowac si¢ wiasciwg jako$cig i sprawnos$cia techniczng, sprawdzang
przez kierownika budowy.

Szczegbdlowe warunki bezpieczehstwa pracy precyzuja:

e ., Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych”,
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czgs¢ 11
Instalacje sanitarne i przemystowe”:
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e stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,

e miejsca niecbezpieczne oznaczy¢ wlasciwymi znakami lub barwami,
e wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

e uzywac odziezy ochronnej, np. okularow, rekawic ochronnych itp.,
e uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

e oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacji,

e zorganizowac staty nadzor.

Miejsce  przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych nalezy okresli¢ precyzyjnie w
planie.

Uwaga : Na terenie budowy nalezy umiesci¢ w sposob trwaly 1 zabezpieczony przed
zniszczeniem ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Ogloszenie to powinno zawieraé:

eprzewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych rob6t budowlanych
emaksymalng liczb¢ pracownikow zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych
okresach

einformacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uwagi koncowe:

Przy realizacji robot obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. nr
47 poz. 401).

Opracowat:

mgr inz. Piotr Tylka
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