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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie bezposrednie Projektanta: P.P.A
Podczaszy Pracownia Architektury z dnia 3 wrze$nia 2017r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacja
badan podioza gruntowego do projektu budowy budynku biurowego Instytutu
Pamigci Narodowej potozonego na dziatce nr 67/21 przy ul. Grudziadzkiej w
Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkow wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdijng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starq opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wiekszyé czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

A S A

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowana dziatka budowlana nr 67/21 znajduje si¢ w przy ul. Grudziadzkiej w
centrum Bydgoszczy. Teren projektowanej Inwestycji ma nieregularny ksztalt. W
chwili obecnej stanowi nieuzytek porosnigty trawa oraz lokalnie wysokimi
drzewami. We wschodniej czgéci przedmiotowej nieruchomosci znajduja si¢
wolnostojace garaze.

Powierzchnia terenu dziatki jest wyraznie nachylona w kierunku pétnocnym. Od
poOtnocy dziatka ograniczona jest skarpa o wysokosci dochodzacej do 2m. W rejonie
samej nieruchomos$ci deniwelacje w skrajnych punkach dziatki nie przekraczaja
1,0m. Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych wynosza 47,62-48,33m n.p.m.
W odlegtosci okoto 50m na potudnie od projektowanego budynku znajduje si¢
naturalna skarpa osiggajaca w swojej koronie rzedne okoto 70m n.p.m.

W poditozu przedmiotowej nieruchomosci nie stwierdzono obecnosci instalacji
podziemnych. Jedynie w podlozu sasiednich ulic wystepuje bogate uzbrojenie
podziemne w postaci sieci wodociggowej, kolektorow kanalizacji sanitarnej i
deszczowej oraz sieci energetycznych i teletechnicznych.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budowe¢ budynku biurowego Instytutu Pamigci Narodowej o
maksymalnych wymiarach w planie 20*50m.

Projektowany obiekt to budynek posiadajacy 3 kondygnacji nadziemnych wraz z
podpiwniczeniem, wykonany w technologii tradycyjnej — murowanej ze
wzmocnieniami zelbetowymi.

Posadowienie na zelbetowych tawach 1 stopach fundamentowych posadowionych na
glebokosci uzaleznionej od stwierdzonych warunkow gruntowo-wodnych.

Dodatkowo w ramach inwestycji przewiduje si¢ budowe parkingu wraz drogami
dojazdowymi.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych ztozen konstrukcyjnych
projektowanego obiektu.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 7 wrze$nia 2017roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 5 otworéw o
srednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glebokosci maksymalnie
9,0m p.p.t. Otwory zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalgczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. tacznie
odwiercono 39,0m otworéw w gruntach Il 1 IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 6 probek gruntu niespoistego oraz 3
probki gruntu spoistego, ktére przeznaczono do szczegdlowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczna S$rednia DPM jako
poprzedzajace wiercenie w miejscu otwordw geotechnicznych ol oraz o4. Lacznie
przesondowano 14,5mb podioza gruntowego. Sondowania sptycono z uwagi na
bardzo wysokie opory penetracji Njp>50 w warstwie bardzo zaggszczonych piaskow.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 6 oznaczen wraz z Wwyznaczeniem
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wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
e wilgotnos$ci naturalnej — 6 oznaczen gruntdOw niespoistych oraz 3 oznaczenia
gruntdw spoistych,
e granicy plastycznos$ci — 3 oznaczenia,
e granicy plynnosci - 2 oznaczenia,
e rodzaju gruntu.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,
e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ przy ul. Grudziadzkiej w centralnej czesci
Bydgoszczy. Pod wzglgdem morfologicznym teren projektowanej Inwestycji
znajduje si¢ w obrgbie makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w
jednostce Kotlina Torunska (315.35). Obszar badan polozony jest w dolnej czesci
tzw. Zbocza Bydgoskiego (Skarpa Potudniowa), ktore jest fragmentem strefy
krawedziowej poziomu tarasowego pradoliny. W zwiazku z tym powierzchnia terenu
w tej cze$ci miasta obniza si¢ w kierunku poétnocnym i potnocno-wschodnim, w
kierunku Brdy i tarasow nadzalewowych rzeki.

Naturalne uksztattowanie terenu zostato silnie przeksztalcone antropogenicznie,
w rezultacie czego widoczne s3 stopnie tarasowe umozliwiajace zabudowg tej czesci
zbocza.

Roéwniez powierzchnia terenu projektowanej Inwestycji tagodnie opada w kierunku
potnocnym. Rzedne terenu wynosza 47,62-48,33m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy. Rzeka przeptywa
w odleglosci ok. 500m na péinocny-wschod od terenu projektowanej Inwestycji.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 9,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utwordéw
czwartorzgdowych. Utwory czwartorzegdowe sa wieku holocenskiego 1
plejstocenskiego.
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Czwartorzed QO

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qn nN) wystepujace do
glebokosci 1,0-1,6m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych
niespoistych — piaskéw $rednich z dodatkiem gruntu prochnicznego oraz lokalnie
gruzu ceglanego.

Ponizej nasypéw niekontrolowanych stwierdzono obecnos¢ fluwialnych i
fluwioglacjalnych osadéw niespoistych oraz spoistych deluwialnych.

Plejstocen Q,

Na analizowanym terenie charakteryzuje si¢ malym zrdéznicowaniem. Wyksztalcony
jest w postaci kompleksu fluwialnych i fluwioglacjalnych osadéw piaszczystych.
Osady fluwialne i fluwioglacjalne wyksztalcone s3 w postaci piaskow drobnych,
piaskow drobnych z dodatkiem pytu oraz piaskéw $rednich. Osady fluwialne i
fluwioglacjalne stanowig zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym terenie.
Deluwialne grunty spoiste reprezentowane sa przez gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego, piaski gliniaste oraz podrzednie pyty.
Osady spoiste stanowig niewielkiej migzszosci przewarstwienia w obrebie osadoéw
niespoistych.

Osadow fluwioglacjalnych nie przewiercono do konca glebokosci penetracji
tj. 9,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej.

Nie stwierdzono przejawoéw zwierciadta wody gruntowej do konca glebokosci
penetracji tj. 9,0m p.p.t.

Nie mozna wykluczy¢ okresowego wystepowania swobodnego zwierciadta wody
gruntowej nad stropem deluwialnych osadow spoistych, zwlaszcza po intensywnych
deszczach lub wiosennych roztopach.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_nie agresywne
suche i wilgotne.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zatacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Pominigto w klasyfikacji nasypy niekontrolowane
stanowigce zréznicowane oraz stabonos$ne podioze. Zalegajace w podiozu
budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafig¢ 1 litologie, tj. seria I — fluwialne i
fluwioglacjalne piaski drobne; seria II — fluwialne piaski Srednie; seria III —
gliny i pyly deluwialne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Do serii I zaliczono fluwialne i fluwioglacjalne piaski drobne oraz lokalnie piaski
drobne przewarstwione pytem. Sg to umiarkowanie przepuszczalne o wspotczynniku
filtracji rzedu kuspsc=2,9-5,5%10m/s. Z uwagi na zroéznicowanie wartos$ci
liczbowych stopnia zaggszczenia seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa la

Zbudowana jest z piaskow drobnych oraz piaskow drobnych przewarstwionych
pylem w stanie S$rednio zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip=60% (Ip=0,60). Posiada korzystne wiasciwosci geotechniczne,
moze stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa Ib

Stanowia ja piaski drobne w stanie bardzo =zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=88% (Ip=0,88). Grunty tej warstwy
cechuja si¢ wysoka nosnoscia i niskg odksztatcalnoscia.

Seria geotechniczna 11,

Seria ta zbudowana jest z fluwialnych piaskow $rednich. S3 to grunty dobrze
przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kyspsc=7,1¥107-1,4*10"m/s. Z
uwagi na zroznicowanie warto$ci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ te
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila
Buduja ja piaski srednie w stanie $rednio zaggszczonym o warto$ci wyprowadzonej
stopnia zageszczenia Ip=47% (Ip=0,47). Piaski tej warstwy wystepuja lokalnie,

p GEOPROGRAM - wrzesien 2017r
=1
"




Projektowana budowa budynku biurowego dziatka 67/21 ul. Grudziagdzka w BYDGOSZCZY

gléwnie w stropowej partii podloza gruntowego cechuja si¢ przecigtnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Warstwa I1b

Stanowia je piaski $rednie w stanie S$rednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=63% (Ip=0,63). Wystepuja w glebszej
partii podtoza. Grunty zaliczone do tej warstwy posiadaja wysoka nosno$¢ i niska
odksztatcalnos¢.

Seria geotechniczna 111,

Zaliczono do niej spoiste osady deluwialne — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na
pograniczu piaskéw gliniastych, piaski gliniaste, pyly oraz pyly przewarstwione
piaskiem drobnym. Ze wzgledu na zréznicowang warto$¢ stopnia plastycznos$ci seri¢
III podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa

Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na pograniczu
piaskow gliniastych oraz pyly i pyly przewarstwione piaskiem drobnym o
konsystencji plastycznej, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci
IL =041 (Ic =0,59). Charakteryzuje si¢ przecigtnymi wlasciwosciami
geotechnicznymi.

Warstwa I11b

Buduja ja gliny piaszczyste i gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego o
konsystencji twardoplastycznej, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci
Ip =0,12 (Ic =0,88). Buduja one gldwnie glebsza partie poditoza. Charakteryzuja si¢
stosunkowo korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ Il __kategorig
geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych).

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badafh polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanego budynku biurowego na terenie dziatki nr
67/21 przy ul. Grudziadzkiej w Bydgoszczy nalezy stwierdzi¢:

A

W podtozu budowlanym analizowanej inwestycji wystepuja proste warunki
gruntowo-wodne,
Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Nasypy stanowig stabonos$ne podloze, niezalecane do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu,

Ponizej nasypow niekontrolowanych wystepuja fluwialne i fluwioglacjalne
osady piaszczyste zaliczone do serii I — II, stanowigce zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze,

Grunty niespoiste serii I - II cechuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi,

Grunty spoiste (deluwia) zaliczone do serii III cechuja si¢ zréznicowanymi
wlasciwos$ciami geotechnicznymi,

Deluwialne grunty spoiste zaliczone do warstwy Illa cechuja si¢ obnizona
no$noscig i podwyzszong odksztatcalnoscia, powinny zosta¢ uwzglednione w
obliczeniach konstrukcyjnych,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje znaczaco
ponizej projektowanych robdt ziemnych,

Proponuje si¢ posadowienie bezposrednie fundamentow projektowanego
obiektu na gtebokos$ci uzaleznionej od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
w obrebie osadow piaszcezystych serii [ 1 11,

Ewentualne przeglgbienia nasypow niekontrolowanych w poziomie
posadowienia wymieni¢ na podsypke piaszczysta dogeszczong do osiaggniecia
warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0,50,

Piaski $rednie serii II naleza do gruntdw rownoziarnistych, trudno
zageszczalnych,

Z uwagi na mozliwe odprgzenie podloza przewidzie¢ koniecznosé
dogeszczenie powierzchniowe kazdego wykopu fundamentowego,

Podloze placow manewrowych 1 posadzek dogesci¢ przy wilgotnosci
zblizonej do optymalnej do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is=1,00,

Do obliczenia no$nosci podloza mozna wykorzystaé dane zawarte w
zalaczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zalacznik 4.
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e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.

e Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, wrzesien 2017r
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Zalacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zalacznik 4 — Przekroje geotechniczne
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