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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego.

Wykonanie instalacji klimatyzacji dla pomieszizeurowych w budynku D siedziby IPN-
KSZpNP w todzi przy ul. E. Orzeszkowej 31/35.

1.2. Przedmiot i zakres robot obgtych ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefir02 § wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z montaem instalacji elektrycznych zasHaych instalagj klimatyzaciji
dla pomieszcaebiurowych w piwnicy, na parterze, na | i ligpize w budynku biurowym w todzi
przy ul. E. Orzeszkowej 31/35.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecangy (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych;

- montaem osprztu, uradzen i odbiornikow energii elektrycznej;

- prefabrykag i montazem rozdzielnic 0,4kV;

- kompletagj wszystkich materiatébw potrzebnych do wykonaniagyath wyej prac;

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w gafmygotowania podi@ (w szczegolniei
roboty murarskigjusarsko-spawalnicze, mouatalementow ospezu instalacyjnego, itp.);

- utazeniem wszystkich materiatdw i aparatow w sposotmiiejscu zgodnym z dokumentacj
techniczag

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemntachniczig wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji;

- przeprowadzeniem wymaganych prob i haoieaz potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
montowanych elementow instalacji elektrnyg, w tym rozdzielnic.

Wigkszas¢ prac instalacyjnych wykonywanyclkdrie wewntrz, w pomieszczeniach
biurowych w budynku D siedziby IPN$ZpNP w todzi przy ul. E. Orzeszkowej 31/35. Tereokat
budynku naley w catcci do Inwestora. Zaplecze budowy Bug sic bedzie w budynku Instytutu.
Nie przewiduje si odrebnego ogrodzenia dla placu budowy. Prace kabloweguizone bda
wewmngtrz budynku i na dachu i nie wymagadrcbnych zabezpiecae

1.3. Dokumentacja robét montaowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentagj robét montaowych elementow instalacji elektrycznej i prefalagijnych
rozdzielnic stanovdt
- projekt wykonawczy wykonaniastalacji klimatyzacji dla pomieszaz®iurowych w budynku D
siedziby IPN-KSZpNP w todzi, przy ul. E. Orzeszkowej 31/35, w zie instalacji
elektrycznych zasilania wdzen klimatyzaciji, wykonany dla Instytutu Pagoi Narodowej —
Komisji Scigania Zbrodni przeciwko Narodowi Polskiemu z gibal w Warszawie, przy ul.
Wotoskiej 7, wykonany zgodnie z rozpedzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumengaiojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progrémmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r7Blrpoz. 664);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbiorbgonr ST-02, wykonana zgodnie
z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. pvasvie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, spakgkji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalagtkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozgdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26



czerwca 2002 r. w sprawie dziennika huwgdamontau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawiegapgo dane dotygeze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zpiejszymi zmianami);

- dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgE#owego zastosowania
uytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustazvl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotygze stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw agciowych, kaicowych oraz rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu
z zajczonymi protokotami z badakontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z artk8lg ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, pR@16 z paniejszymi zmianami).

1.4. Nazwy i kody.
Roboty powysze mana usystematyzowavedtug Wspolnego Stownika Zamowie
- grupa robat: 45300000-0 Roboty instgjiae w budynkach.
- klasa robot: 45310000-3 Roboty irstgjne elektryczne.
- kategoria robot:  45311000-0 Roboty w zaleediablowania oraz instalacji elektrycznych.
45315700-5 Ingt@nie stacji rozdzielczych.
45317000-2 Innstalacje elektryczne.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw pratame w specyfikacji sk ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i atemia wia&gciwosci i wymogow technicznych zatonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych ragsh.

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadgge dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodia z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdkreego systemu
oceny zgodnrai;

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przegddlynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,mgrkrajowe opracowane z uwzghieniem
przepisow bezpiearswa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowim B zgodnie z obowzujacymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrabmieszczonego
w okrélonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpiecastwa.

Niezbedne materialy do wykonania prac mamaych g zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym wykonangdtacji klimatyzacji dla pomieszaze
biurowych w budynku D siedziby IPNS&ZpNP w todzi, przy ul. E. Orzeszkowej 31/35, w zse
instalacji elektrycznych zasilania ydzen klimatyzacji. Zastosowane materiaty winny posiadtesty
fabryczne Kwiadectwa zgodniei wykonania z odpowiednimi normami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po



odpowiednim przygotowaniu pomieszaz@eagazynowych i skladowisk na placu budowylijest to
konieczne ze wzgtu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynamenmy by zamykane,
powinny take zabezpiecZamaterialy od zewgirznych wpltywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umeliwia¢ utrzymanie wewsgtrz odpowiedniej temperatury i wilgotém. Teren
skladowiska powinien yodpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materiatdw nie powinna przekraaganic wytrzymatéci podiaza lub danych cgci
budynku. Skladowanie materiatdw, aparatéw gdea elektrycznych powinno odbywaie w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniucsi wiasciwosci
technicznych (jakéxi) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikiimykochemicznych.
Nalezy zachowdé wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpiecastwa przeciwpparowego.

Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe]
dla przedsibiorstw budowlano-mongawych i wytycznymi dla przedabiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-mowntave. Wytyczne nalg uzgodné z kierownikiem budowy.
Odbior i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i ydzen. Przygcie materiatow (w tym rownie
elementow konstrukcji, ugdzen i maszyn) do magazynu na budowie powinné jpyprzedzone
jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i pragig mazna dokona w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budbwybezpérednio na budowie.
Przedstbiorstwo wykonawcze jest zoboyziane dostarcZana budow wyroby i materiaty nowe (tzn.
niewywane). Parametry techniczne materiatow i wyrob@wipny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpovaadiymaganiom obovgzujagcych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyaz/ch budowy urgdzea elektrycznych oraz niniejszych
warunkéw technicznych. Dostarczony na budavyrob powinierscisle odpowiada opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby innych producentdwzna zastosowana budowie pod
warunkiem:

- spetniania tych samych w&awosci technicznych;

- przedstawienia zamiennych rozaén na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji pisemra@ggtanta i inwestora lub jego upetnomocnionego
przedstawiciela).

Materiaty, wyroby i urgdzenia, dla ktorych wymagaesiwiadectw jakdci, np.: aparaty, kable,
urzagdzenia prefabrykowane itp., najedostarczawraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznégp. w przypadku uegdzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nale zwréci uwag na zgodné stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewtnznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatowe néailg starannie przechowywav magazynie wraz z materiatem, a po
wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie rofi@udowy). Uradzenia dostarczane przez
zleceniodawe, powinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakéci. Dostarczone na miejsce skladowania
(budowe) materiaty i uradzenia nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletngci i zgodndci z danymi
wytworcy, przeprowadziogledziny stanu opakowsamateriatéw, cesci sktadowych urzdze i
kompletnych urgdzer. Nalery rowniez sprawdzt jakas¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzg w
tym spowodowanych koragjtp. W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch s¢ watpliwosci
moggcych mie€ wptyw na jakd¢ wykonania robot materiaty i elementy sdzen nalezy przed ich
wbudowaniem poddabadaniom okrdonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatdw. Sposéb sktadowania matviaiektrycznych w magazynach, jak i
konserwacja tych materiatébw powinnydgostosowane do rodzaju materiatow. Materialy, afyar
urzadzenia i maszyny elektryczne natgorzechowywé w pomieszczeniach zamkiych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiepaandobrze éwietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajow materiatow rgl@rzestrzeganastpujacych wymaga:



a) rury instalacyjne, listwy i kanaty kablowe z t&gwa sztucznego naig przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych o temperaturze nieaszej niz -15°C i nie wyszej ng + 25°C w
pozycji pionowej, w wizkach odpowiedniogpto wigzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od
urzagdzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucenegjery przechowywa analogicznie jak w pkt.
a), lecz w kegach zwijanych zwizanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscacégikw liczbie
nie wiekszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i §ay izolacyjne nalgy przechowywé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

d) sktadowanie kabli i ospgti powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na kgbnach; dopuszczagssktadowanie krotkich
odcinkow kabli w kegach, lgbny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych paich;
bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (©bebna pozioma), a kgi utozone poziomo
(ptasko),

- osprzt kablowy powinien b§ sktadowany w pomieszczeniach; zalegasgtadowanie zestawéw
montaowych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwychp@mieszczeniach o
temperaturze nieprzekraczegj + 20°C,

e) spawarki itp. naley sktadowa - w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zakezpinych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyrobyriate, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., naley sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpeem
przed dziataniem korozji,

g) narzdzia naley przechowywa w pomieszczeniach zamkiych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nafge odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem korozji,

h) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlatalowych pionowo ustawionych naje
magazynowaw specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieegamgch i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle ngl@straznie transportowd nie wolno ich rzucaani uderzé,
nalezy je chroné przed nagrzaniem (rowrigrzez promienie ste ca); puste butle natg
sktadowd oddzielnie; butle tlenowe naie chront przed zattuszczeniem, gdgnaze to
spowodowa pazar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinné byodne z przepisami
szczegOlnymi lub z normami fistwowymi,

i) cement i gips w workach papierowych nalesktadowa w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigoeiy; nalezy zwracg& uwag; na okres
zdolndci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kr&kczegotowe warunkggpodane w
odnanych normach pestwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI.

Do wykonania robot niezhiny jest spret wyspecyfikowany w przedmiarze robot. ddzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywanplaeu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiad@gdlnie przygtym wymaganiom, co do ich jakd, jak rowniez
wytrzymatdgci. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ngie
ustalone parametry techniczne i powinny bigtawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniemadlirenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom
0 dozorze technicznym, eksploatowane na budowiginmy mie: aktualnie wane dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji. Naig uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i uggzer na miejscu
prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obstiga widocznym miejscu wywiési
odpowiedn instrukcg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specpakeszkolenie



personelu obstugi oraz, stéamie maszyn i ugdzeh przez dozorcow. Eywane na budowie maszyny i
urzadzenia mana uruchami@dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngamelziatania. Nie
mozna przekraczaustalonych parametréw spta.

Dopuszcza siwykonywanie prac rOwnieprzy pomocy spkzu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i uradzenia leda przewaonesrodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny ldyodpowiednio przystosowane do przewozu materiatdw
elektrycznych. W czasie transportu rigleabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie kangtji, urzadzer, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie rnglerzeprowadzaza pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem-pochylgi Przy transporcie tych wdzen zaleca si korzysta& z postanowig normy
zakladowej i wymagaproducenta, przyayciu przystosowanego do tego celu sfuiza w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przéwda cizkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu monta ciezkich urzdzen, ktore nie maj két jezdnych, nakey wykona za pomog
woOzkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie matéw, elementow, konstrukcji, wdzen,
maszyn, itp. naley przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedéstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunkgceznym - aktualnych przepiséw dotycych ecznego
przenoszenia ¢karow. W czasie transportu, zatadunku i wytadunkaz @ktadowania aparatury
elektrycznej i urgdzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércow, a w szczegolsoi:

- transportowane ugdzenia zabezpiecégyrzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem giwewmntrz tadowni; na czas transportu ngle przewaonych uradzen
zdemontowé, odpowiednio zabezpiec&y przewoz¢ oddzielnie czute przygdy pomiarowe,
aparatug rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpietzeej, komory
gasikowe oraz impaparatug mniej odporg na wstrasy i drgania,

- aparatug i urzadzenia ostrenie zatadowywai zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blagzén zamkow itp.,

Zaleca sj dostarczanie ugrdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raant
bezpdrednio przed montgm, w celu unikricia dodatkowego transportu weytrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie dich i ciezkich elementéw. W czasie transportu i sktadowania
konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska przez zak@nie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokusgzh
pokrytych od wewstrz warstwg kleju lub nataenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczeleieni
ich za pomog kilku obwojow z tamy przylepnej. Transport kabli nalewykonywa z zachowaniem
nastpujacych warunkow:

- kable naley przewozé na lzbnach; dopuszczacsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczeniaestengsza nk +4°C, przy czym wewgtrzna
srednica kegu nie powinna by mniejsza nt 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgeprzewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewamne w skrzyniach samochodow powinny lmstawione na kragdziach
tarcz (¢ bebna pozioma), a tarczettmow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby lbny nie mogly si przetaczé; stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(o$ bebna w pionie) jest zabronione;ckgi kabla naley uktada& poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samdghw czasie przewenia lgbna z kablami,



- umieszczanie i zdejmowanielnow z kablami ze skrzyni samochodu zalegavgikonywa za
pomog@ zurawia; swobodne staczanigbiméw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:
- wykonanie linii kablowej 0,4kV, zasilgiej jednostk zewrgtrzng klimatyzacji z rozdzielnicy RG.

5.1.2. Wykonanie robot.

Prace naley wykon& zgodnie z umowi dokumentagj projektowg stosugc, normy |
przepisy wymienione w pkt. 10. Rodzaje kabli, osfurz materiatbw pomocniczych mugbyc
zgodne z podanymi w projekcie. Kable uktadazachowaniem ostraosci, wykluczagcej ich
uszkodzenie. Przy ukfadaniu kabli promggecia kabla nie powinien dymniejszy ni 10-krotna
srednica zewetrzna kabla. Uktadany kabel powinienchydwijany z gérnej agci bebna kablowego,
zawieszonego na sztywnej osi metalowejpOwinna by utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami o regulowanej wysada. Mozna rownie uktada kabel odwingty uprzednio z kbna i
utozony w pobliu trasy w 6semki. W 6semkach kabel nie powiniencraégi¢ o promieniu
mniejszym nt 20-krotnasrednica kabla. Kabel niaa uktadé recznie lub mechanicznie przyyciu
rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby uktadaabel ocierat si o podiae. Przy ecznym
uktadaniu kabli odcinek kabla przypagiay na jednego pracownika nie meoprzekraczamasy 30kg.
Przy uktadaniu mechanicznym kabli sitagmienia kabla nie mi@ przekrocz§ wartasci podane;j
przez producenta (dla konkretnego sposobgnienia). Kabli nie wolno uktadav temperaturze
ponizej O° C.

Kable i przewody zasilage w budynku D siedziby IPN$ZpNP, zasilajce jednostki
zewretrzne klimatyzacji naley uktada w zakresie klatki schodowej i pomieszazmidynkowych
podtynkowo. W zakresie pomieszazaudynkowych, na wspolnych trasach z instal&tijmatyzacji,
kable uktada w rurach ostonowych, we wspdlnych listwach kablolwCV z rurami freonowymi,
natynkowo. Na zewgirz kable uktadaw rurach ostonowych, wzdhinstalacji freonowej. Przed
utozeniem kabli i przewodow natg sprawdzt draznosé rur. Kable naley uktad& we wzajemnej
odlegtaici w swietle, nie mniejszej iisrednica grubszegogsiadupcego kabla. Prz&gia kabli przez
sciany i stropy wykonaw rurach PCV. Przy uktadaniu kabli zach@vemllegtcgci od innych urzdzen
technologicznych (np. ruragi), zgodne z nor;gdN SEP-E-004.

Do taczenia i zakaczenia kabli naley zastosowaosprzt kablowy, zgodny z projektem.
Montaz osprzitu wykona& zgodnie z instrukgjproducenta. W miejscu trasy kablowej, na ztdah
oraz w miejscu monga muf kada lini¢ kablowg (w budynkach) naley oznakowd. Oznaczniki
montowa w odlegtaci, co 20m w budynkach. Oznacznik powinien zawdetane aytkownika,
symbol i nr ewidencyjny kabla, symbol typu i przé@kkabla wg. odpowiedniej normy i rok uenia
kabla.

5.1.3. Proby pomontaowe.

Préby pomontaowe naley przeprowadz po ukaiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z prob pomontawych naley sporadzi¢ protokét. W zakres prob wchoginastpujace
Czynnaci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;



- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych;
- sprawdzenie zgodsa faz;

- pomiar rezystancji izolacji;

- préba nagiciowa izolacji;

- préba napiciowa powtoki;

- préby funkcjonalne.

Sprawdzenie linii kablowej po uteniu polega na ogizinach linii i stwierdzeniu, czy jej
budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunk@wa®dzenia gigtosci zyt (roboczych i
powrotnych) oraz zgodioi faz naley dokona przy wyciu przyrzadéw o napiciu
nieprzekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jgeli poszczegoineyty i
powtoki nie maj przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburdaach linii g jednakowo oznakowane.

Pomiaru rezystancji izolacji naig dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o negu
nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej
wartasci. Wynik pomiaru nalgy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km
dtugasci jest zgodna z odpowiednimi, normami (Polskimiridami i Brarzowymi Normami) dla
danego rodzaju kabli. Wszystkie linie kablowe pgdig probie napjciowej izolacji. Prob
napeciowa nalezy wykona& pradem statym lub wyprostowanym.

5.1.4. Odbiory kaicowe.
Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramegziowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przysipieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umadiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontavych;
- projektowg dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami tras kabli;
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzdzen i instalacji;
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumentggjojektows, zarowno
w zakresie materiatow jak i ich §to;
- sprawdzenie zgod&o wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.
Z odbioru k@icowego nalgy sporadzi¢ protokoty.

5.2. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.2.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:
- rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV — RG;
- rozbudowa rozdzielnicy 0,4kV — R-P;
- rozbudowa rozdzielnicy 0,4kV — R-0;
- rozbudowa rozdzielnicy 0,4kV — R-1;
- rozbudowa rozdzielnicy 0,4kV — R-2.

5.2.2. Wykonanie robot.
Rozdzielnice 0,4kV rozbudowane zostara miejscu budowy. Rozbudewozdzielnic naley
wykona w oparciu o projekt techniczny, uwzdhiajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do
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najwazniejszych wymogow nalg: stopig ochrony, ilé¢ wolnego miejsca do moria, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane deige sieci zasilagej, miejsce zasilania i
odptywow oraz przekroje kabli i specyfikacja wypzsaia.

Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. sfikkagji elementéw rozdzielnic natg
dokona& mocowania i pajczen aparatow i urgdzean wg zalecé producentow.

Rozbudowa rozdzielnic elektrycznych powinna uwdglaé wszelkie wytyczne projektanta, co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegd@no

- stopié ochronndci — IP30;

- wymiary zewgtrzne kadego elementu obudowy;

- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na sposéb monta: przyscienna (RG), podtynkowa (R-P, R-0, R-1, R-
2);

- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na nagicie robocze: niskiego naguia,

- sposo6b zasilania i odptywu: ,,od gory” (zasimnodptywy) — RG, R-P, R-0, R-1, R-2);

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawi@aciski;

- spos6b mocowania wypasaia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny néne zunifikowane;

- spos6b podezenia kabli i przewodow — za ggednictwem zaciskow kablowych, oéepwych;

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowybudowa metalowa, malowana proszkowo
RAL 7035;

- SposOb zabezpieczenia przed ¢ostn 0séb nieuprawnionych. opracowane wg wymamgamy
PN-EN 61439-3:2012 — zamek patentowy;

- kompletné¢ montau wyposaenia dodatkowego,

- kompletné¢ i prawidtowas¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozaiogt znaki
znajdujce st wewngtrz i na zewgtrz rozdzielnicy;

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozauggl winno by wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinmakrywa& danych technicznych aparatow i ospuz

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej na drzwiczkach) powirareajdowé si¢ kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetridavymogi PN-EN 61439-1: 2011 (zgodnej zealwynarodow IEC-
439-1). Wymagane jeswiadectwo badadla prefabrykowanych rozdzielnic, zgodne z w/w
wymogami normy. Ponadto rozdzielnica, jako przezoaa do zainstalowania w miejscach
ogolnodostpnych, musi spetnéawymogi normy PN-EN 61439-5: 2015.

Rozdzielnica powinna ldywyposaona w maskownice z tworzywa sztucznego, clyami
przed skutkami napcia dotykowego, j@di wystepuje maliwos¢ kontaktu bezpaedniego z
elementami pod nagsiem. Wszystkie konstrukcje podtynkowe rozdzielmpowinny zapewni&
dostp do kompletu elementéw wykonawczych od frontuyRanstruowaniu rozdzielnicy nadg
przewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuajivozbudow uktadu, bez konieczgoi zmiany
systemu rozdzielnic (w przypadku. kiedy pozostawiogzerwa miejsca oka st niewystarczajca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wgrgnvyposaenia powinien uwzghniat zasad
jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oéamomierndci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni. Na drzwiach regdmd winien znajdow@si¢ szyld z nazwy
rozdzielnicy zgods z nazvg rozdzielnicy ze schematu gtébwnego zasilania ohie®Rzyld winien by
przymocowany w sposoéb trwaty.

Montaz aparatury w rozdzielnicach na miejscu budowy hafgzeprowadz zgodnie z
odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami moatedostarczonymi przez WytwarcCataé prac
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nalezy wykona zgodnie z umowi dokumentagj projektows stosugc, normy i przepisy wymienione
w pkt. 10.
Zakres robot obejmuje:
- wyznaczenie miejsca zainstalowania;
- trasowanie;
- monta wraz z regulagj mechaniczg elementéw wymontowanych na czas mocowania (dr&iicz
klamki. zamki. pokrywy);
- podhczenie giéwnych zaciskéw ochronnych rozdzielnicypdoewoddw ochronnych;
- sprawdzenie prawidiowoi dziatania po zamontowaniu;
- przeprowadzenie préb i bada
Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych gmanych z wykonawstwem robot
elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane,;.

5.2.3. Préby pomontaowe.

Préby (badania) odbiorcze ydzen elektrycznych powinna przeprowadzpecjalistyczna
grupa pomiarowa. Préby pomontave naley przeprowadzi po ukmczeniu montau, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Wyniki badgréb i pomiaréw nale poda w protokotach.

W zakres préb wchodamastpujace czynnéci:

- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej;

- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techn&zzakres prob montawych urzdzen
stacyjnych ustdlina podstawie ,,Instrukcji badadbiorczych urgdzen elektroenergetycznych.”
wydane przez MGIE (wraz zfejszymi zmianami)).

5.2.4. Odbiory kaicowe.
Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramegziowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przysipieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umadiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych prob pomoatavych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarameydostarczonych aparatow;
- projektowg dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny pomieszczenia, wdzen i instalacji;
- obwody zewatrzne gtdbwne i pomocnicze rozdzielnic;
- sprawdzenie sieci uzientig
- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumentggjojektows, zarowno
w zakresie materiatow jak i ich §to;
- sprawdzenie zgod&o wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
- sprawdzenie dogbndsci dla obstugi ze wzgtlu na konserwagj
Z odbioru k@icowego nalgy sporzdzi¢ protokoty.

5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WN ETRZOWE W BUDYNKU.

5.3.1. Przedmiot i zakres robot.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
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- instalacji zasilania jednostek zegtrznych VRV na dachu budynku biurowego iscé&anie
zewrgtrznej;

- instalacji zasilania jednostek wegtrznych VRV na parterze, |, II, 11§ IV ptrze;

- instalacji wewgtrznych uziemié i polagczen wyrbwnawczych dla instalacji klimatyzacji.
Prace wykonazgodnie z projektem.

5.3.2. Wykonanie robot.
Prace nalgy wykona zgodnie z umowi dokumentagj projektowg stosugc, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10.

5.3.2.1. Monta przewoddw instalacji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéelgezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by przejrzysta, prosta i degina dla konserwacji. Przewody nglaiktad& na trasach
zbiorczych w listwach PCV, wspdlnych dla instalddjmatyzacji, natynkowo, w liniach
réwnolegtych i prostopadtych do kradzi scian i sufitow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
instalacyjne oraz rury i listwy elektroinstalacyjpewinny by na trwate przymocowane do pogéo
Wszystkie przejcia obwoddw przezciany i stropy musgby¢ chronione mechanicznie. Nalgje
wykonywa w przepustach rurowych. Luki z rur sztywnych aglerykonywa przy wyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uldad. przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wigksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. fgczenie rur naley wykona za pomog
przewidzianych do tego celuggkek (lub przez kielichowanie).

Kable i przewody uktadazgodnie z ich wyszczegdlnieniem i charakterysty&damn w
dokumentacji projektowej. Przewody mud®/¢ utozone swobodnie i nie madyé naraone na
nachgi i dodatkowe nagtenia. Kable zasilage uktadé podtynkowo lub w rurach karbowanych,
uktadane w listwach PCV, na tynku. Przewody do jedswretrznych prowadzi w gtéwnych cigach
na poszczegolnych kondygnacjach sa@anach, pod sufitami we wspolnych listwach kablolvy
instalacy freonows. Rodzaje przewodow i kabli musby¢ zgodne z podanymi w projekcie.

Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zmanych z wykonawstwem robot
elektrycznych naley stosowé normy i przepisy braty budowlane,;.

5.3.2.2. Instalacja padczen wyrownawczych.

Dla ochrony urzdzen i konstrukcji, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje palczer wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sipohczenia
wyréwnawczego miejscowego (miejscowegaaienia wyrownawcze - dla i przewodzcych,
jednoczénie dosgpnych). Elementem wyrownagym potencjaly jest przewod wyréwnawczycdacy
przewody ochronne z ¢ziami przewodzcymi innych instalaciji.

Do istniepcych szyn wyréwnawczych i konstrukcji stalowych pokiu naley przylaczy¢
wszystkie urgdzenia klimatyzacyjne, pompki skroplin, itp. Batenia miejscowe wykoka
przewodem Lg¥o 1x10mn3, natynkowo.

Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zeanych z wykonawstwem robot
elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane,;.

5.3.3. Préby pomontaowe.

Préby (badania) odbiorcze gdzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi
specjalistyczna grupa pomiarowa. Préby pommvee naley przeprowadz po ukaczeniu
montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Wyniki biadaob i pomiarow naley poda w
protokotach. Zakres prob pomontavych uzgodri z Inwestorem.
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W zakres préb wchogdamastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych wymku;

- sprawdzenie ggtosci zyt;

- sprawdzenie zgodKo faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych obwwdktory naley wykona dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych odbikéw;

- sprawdzenie prawidtowoi podhczenia przewoddw do wdeiwych zaciskéw;

- pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej.

5.3.4. Odbiory czsciowe.

Odbiorami cgsciowymi nalery obja¢ elementy wykonanych robot przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze plolé kaprawy éwietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy lub kanaty przed vaginicciem przewodéw,

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze maeentowaniem aparatow,

- instalacja przed zgdzeniem pod napcie;

- utozone w kanatach, lecz nieprzykryte kable,

- inne fragmenty instalacji, ktorextts niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia gor@aeniu
robét montzowych.

Usterki wykryte przy odbiorze egciowym powinny by wpisane do dziennika robét
(budowy). Brak wpisu naky traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i
prawidtowaci montau. Przed odbiorem Kkmowym duych fragmentow instalacji elektrycznych
nalezy przekaza inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji wdie odbioréw cgciowych.

Z odbioréw czsciowych naley sporadzi¢ protokoty.

5.3.5. Odbiory kaicowe.
Odbiér kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przysifpieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umdiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych prob pomoatavych;
- aktualry dokumentagj powykonawcg z naniesionymi zmianami;
- odwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowkei instalacji do eksploatacii;
- instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instjgkc
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarameydostarczonych aparatow.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzdze i instalacji;
- badanie aktualrigi i kompletndci dokumentacji powykonawczej;
- badanie protokotéw odbioréw gxiowych i sprawdzanie uswuia usterek;
- badanie zawiadczenia o jak&i materiatow i urgdzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskéw
i uwag;
- badanie i akceptacja protokotow préb manotaych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumenitggjojektows, zarowno
w zakresie materiatow jak i ich 36,
- sprawdzenie zgod&o wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
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zasadami technicznymi;
- sprawdzenie dogbndsci dla obstugi ze wzgtlu na konserwagj
- dokonanie préb i odbioru instalacjiagkzonej pod nagcie;
- ustalenie okresu i warunkéw wphej eksploatacji instalacji.

Z odbioru k@icowego nalgy sporzdzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji detasciwej eksploatacji nagpi po ustalonym przez komégspdbioru
okresie wstpnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu aakpisa@ protokot, w ktorym powinno
zosta potwierdzone usuegie usterek wymienionych w protokdle przekazangalacji do wsipnej
eksploataciji.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI, BADANIA | ODBIORU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu (remongiedllega odbiorowi technicznemu. Odbioru
tego dokonuje wykonawca instalacji, w obean@rzedstawiciela wigiciela (inwestora) budynku.
Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli, przewoddw i rozdzielnic zawarty jest w
PN-EN 61439-1 :2011 i PN-E-04700:1998/Az1 :200h&tio naley wykona sprawdzenia
odbiorcze sktadage st z ogkdzin czsciowych i kmicowych polegajcych na kontroli.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,;

- zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumendamjaz z ewentualnymi zmianami
I ods¢pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wedmiiku budowy, a take zgodnéci
Z przepisami szczegoOlnymi, odpowiednimi PatskNormami oraz wiedgtechniczag;

- stanu i kompletnizi dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- zgodndci pofgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczeyj;

- jakasci wykonania instalacji elektrycznej;

- stanu kanatéw i rur lub listew kablowych oraz &tokcji wsporczych;

- stanu kabli i przewoddw, ospta instalacyjnego do kabli i przewodow;

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow fazowych, neutralnych i arimych wysgpujacych
w danej instalaciji,

- poprawn@ci wykonania i zabezpieczenia potex srubowych instalacji elektrycznej,
potwierdzonych protokotem przez wykongwaontau;

- poprawn@ci wykonania montau sprzitu instalacyjnego, ugzlzer i odbiornikdw energii
elektryczneyj;

- poprawn@ci wykonania pajczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem
przez wykonawgcmontau;

- spetnienia przez instalgoglektryczm wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
oporndci izolacji przewoddéw oraz uziemiénstalacji i aparatow (Rezystancja izolacji obwad6
nie powinna by mniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegoélnych obwodow vraz
urzdzeniami nie powinna ldymniejsza nt 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV);

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych;

- zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji paawpazarowych wyhcznikéw pgdu;

- dziatania przyrgzdow kontrolno-pomiarowych i rejestygych;

- stanu ochrony przeciwpomniowej - skuteczriei dziatania zabezpiecae srodkow ochrony od
poraen pradem elektrycznym;

- stanu i kompletnai dokumentacji eksploatacyjne.
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Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecie srodkdw ochrony od poran pradem
elektrycznym, o ktérej mowa povsj, naley dokonywa dla wszystkich obwoddéw zmontowane;j
instalacji elektrycznej - od transformatora do gdiavtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej
zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umdaliwiaja sporzdzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej najgprzedstawd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie bwgo

- dziennik budowy;

- protokoty z og¢dzin stanu sprawnoi polaczer sprztu, zabezpieczg aparatow i oprzewodowania;

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (apmci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
chgtosci przewoddw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkaWwymiejscowych) pakzen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedangitlpzwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu

zadziatania ugdzer ochronnych rénicowopgdowych;

- certyfikaty na urzdzenia i wyroby;

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukbghayi zainstalowanych wdzen elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mop@awyzej, powinna
obejmowa przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzeh z dokumentagj
techniczg, normami i certyfikatami;
b) prawidtowdci wykonania pajczen przewodow;
c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggjaodlegtdci od innych
instalacji i urzdzen,
d) poprawnéci wykonania przég przewodow przez stropysciany;
e) prawidtowdci zamontowania uggdzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sjitzi osprztu, w
dostosowaniu do warunk@mwodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zaaigwvania;
f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgaznikdw, zaciskow itp.;
g) prawidtlowego umieszczenia schematow, tablizeg@wczych oraz innych informacji;
h) prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych;
i) prawidtowasci doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewtrznych (warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuyi;
]) spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzordah
dokumentacji technicznej.

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty niespetraag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaiwdrzucone. J materiaty niespetniace wymaga zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadklgkonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru heauzng wadt za niemajca
zasadniczego wptywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za
obnizong jakasé.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegashiaanaz innych istotnych informaciji, o
ktorych jest mowa powaej w punkcie g), okrdone g w nas¢pujacych normach:

- PN-88/E-O8501 Urdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarca instalacji elektrycznych, przy
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udziale przedstawiciela inwestora, zgley lub wigciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie wydzenia zabezpieczge i sygnalizacyjne. Nastawy tych guzen
powinny zapewniaprawidtowg ich reakcg na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.

Instalacg elektryczm maozna uzné za uruchomioz, gdy:

- wszystkie zamontowane uazenia elektryczne funkcjorguprawidtowo,
- sporadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jespisao przekazaniu instalacji elektrycznej
do eksploataciji.

Instalacg elektryczm mozna uzna za przygta do eksploatacji, gdy protokét badpotwierdza
zgodnd¢ parametrow technicznych z dokumendagrzepisami szczegélnymi i Polskimi Normami.

Szczegotowe zakresy odbiorowegziowych i kaicowych przedstawiono, w pkt. 5 niniejszej
specyfikacji, odgbnie dla poszczegdlnych rodzajow instalaciji.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robot naky sporadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Przedmiar wykodav oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jedoastknaktady
rzeczowe naley okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a gasie na podstawie norm
naktadow rzeczowych, okdlenych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunkializacji roboét
odbiegag od opisanych w publikacjach najestosowa metod interpolacji lub ekstrapolacji. Do
ustalania cen stosowaostpne dane o cenach rynkowych.

Obmiaru robét dokorgaz natury (wykonanej roboty) przyjnyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji, odpowiednio:

- dla rur, listew, kabli i przewodow — m;
- dla osprztu instalacyjnego, oprawswietleniowych, aparatéw, ugdzen i rozdzielnic - szt., kpl..

8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiorowegziowych i kmacowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6
niniejszej specyfikacji, ogbnie dla poszczegdlnych rodzajéw instalaciji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych i prefabrykacyjnyzdzielnic mae
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakiasdt i ich kaicowym odbiorze lub
etapami okréonymi w umowie, po dokonaniu odbiorowegziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy p@aizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowitoséa
tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania instalacji elektrycanymontau i prefabrykacji rozdzielnic lub

kwoty ryczattowe obejmygge roboty w/w uwzgidniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialdéwedzi i sprztu;
- obstug sprztu nieposiadagcego etatowej obstugi;
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- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztawa przestawnych unmiwiajagcych wykonanie
robét na wysolki do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje);

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkedzewstatych w czasie robot;

- uporadkowanie miejsca wykonywania robot;

- usungcie pozostaltci, resztek i odpadow materiatow w sposob podarspecyfikacji technicznej;

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezkednych do wykonania rob6t na wysadkodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cempgstkowych koszty niezidnych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@évwiodstaw oddzielnej ptatngci. Sposéb
rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania robét na
wysokasci powyzej 4 m, naley ustalt w umowie z wykonawg

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczegolsigarobot tymczasowych i prac
towarzyszacych. Gwietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonujgkanawca we wtasnym
zakresie. Powssze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM | PRZEPISOW B EDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@dQ2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690 z pdejszymi zmianami).
2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy itiykliSocjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie gtoszenia jednolitego tekstu rozpgazenia Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséezbieczéastwa
I higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).
3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999r. w sprawie bezpiecztwa
I higieny pracy przy urrdzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).
4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdny
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).
5. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 28 kwietnia 2003r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadavalifikacji przez
osoby zajmujce st eksploatag urzzdzen, instalacji i sieci (Dz.U. nr
89/2003, poz. 828).
6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego zakresu
I formy dokumentacji projektowej, specyfikacji teatznych wykonania
I odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonarzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dzz2005 r. Nr 75, poz. 664).
7. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200% rsprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszersawierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981
poz. 953 z pgniejszymi zmianami).
8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodr$ai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198z p2041).
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9. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 rsprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1201

10. PN-E-05115/2002 Instalacje elektryczrnglpmprzemiennego o najgiu wyzszym od 1kV.

11. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnajirexclinie kablowe. Projektowanie

i budowa.
12. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektrycznelwektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

13. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#bezpieczestwa. Ochrona przeciwpaot@niowa.

14. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewngebezpieczestwa. Ochrona przed skutkami
oddziaymva cieplnego.

15. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewng&bezpieczéstwa. Ochrona przed qgmem
preagniowym.

16. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewngebezpieczestwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed gpeciami atmosferycznymi lulaé€zeniowymi.

17. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewriéebezpieczistwa. Stosowanigrodkéw zapewniacych
bezpiatstavo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

18. PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#ebezpieczestwa. Ochrona przed olieniem nagicia.

19. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#ebezpieczestwa. Oddczanie izolacyjne igczenie.

20. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#ebezpieczistwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewrigebezpieczastwa. Postanowienia ogolrrodki
ochronyg@d poraeniem pgdem elektrycznym.

21. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motita
wypasaia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

22. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motita
wypasaia elektrycznego. Oprzewodowanie.

23. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moata
wypasaia elektrycznego. Ohbgialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow

24. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motiita
wypasaia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopa

25. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motita
wypasaia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

26. PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moata
wypasaia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe
I instgjla gswietleniowe.

27. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motita
wypasaia elektrycznego. Inne wypasaie. Instalacje bezpiearstwa.

28. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Sprawdzanie.



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
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42.
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45.

46.
47.
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Sprawdzandbiorcze.

PN-E-04700:1998/Az1 Widzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczpezeprowadzenia pomoravych bada odbiorczych.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania dotyce
specjathyinstalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasae w wang
lub/i lemsnatryskowy.

PN-EN 50146 (U)  Wypogenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60799 Stopnie ochrony zapemgjigarzez obudowy (kod IP).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownickonapgciowe - Czs¢ 1: Postanowienia

ogollne.

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa €$€2: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa €$€2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa €$€3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagenie

zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa €$€4: Urzzdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiettia

PN-EN 50164-1: Elementy gazenia piorunochronnego (LPS). <&z1: Wymagania
stawiaglementom paiczeniowym.

PN-EN 50164-2: Elementy gazenia piorunochronnego (LPS). <&z2: Wymagania
dotyce przewodow i uzioméw.

PN-EN 50164-2: Elementy gazenia piorunochronnego (LPC). —-¢&&3 — 7.

PN-EN 12464-1  Swiatlo i cwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca pracy
we gtrzach.

PN-EN 1838 Zastosowaniavietlenia. Gwietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Ustdzer Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawnyl pnign
30.X1.89(z uwzgédnieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizane normy).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobétiBwlano-Montaowych. Tom V.
Instalagjkektryczne. Stan prawny na dzig0.V1.1988r.(z
uwzdhieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudtdiudowlanych. Wymagania ogoine.

Kod CPVOI®000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

Poradnik inyniera elektryka WNT Warszawa 1999r.



